STRUCTURA ATOMULUI

1. Care afirmatie referitoare la izotopul 25Mg este adevirati?
A. Contine 1n nucleu 12 protoni si 25 neutroni;
B. Contine in nucleu 12 protoni si 13 neutroni;
C.AreZ=25s1 A=12;
D.AreZ=125i A =13;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

2. Care afirmatie referitoare la izotopi este adevarata?
A. Izotopii tuturor elementelor sunt radioactivi;
B. Sunt specii atomice cu acelasi numar de protoni, dar cu numar de electroni diferit;
C. Sunt specii atomice cu acelasi numar de protoni, dar cu numar de neutroni diferit;
D. Rezulta prin cedarea sau acceptarea de electroni de catre un atom;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

3. Clorul are masa atomici relativd 35,454 si prezinti doi izotopi stabili: 35Cl si 37Cl. Care este abundenta
acestor izotopi?
A. $5C1-77.3%si 37C1—22,7%;
B. 35C1-75,0%si 37Cl — 25,0%;
C. $5C1-50,0% si 37C1—50,0%;
D. 35C1 - 24,6% si 37Cl—75,4%;
E. Réaspunsurile A-D nu corespund.

4. Cuprul prezinta doi izotopi stabili avand numerele de masa si abundenta: A =63 (70%) si A = 65 (30%).
Masa atomica relativa a cuprului este:
A. 63,0;
B. 63,6;
C. 64,0;
D. 65,0;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

5. Care afirmatie referitoare la orbitalii atomici ai unui substrat este adevarata?
A. Orbitalii s sunt in numar de 1 si apar incepand cu stratul 2;
B. Orbitalii p sunt in numar de 3 si apar incepand cu stratul 1;
C. Orbitalii d sunt in numar de 5 si apar Incepand cu stratul 3;
D. Orbitalii f sunt in numar de 7 si apar incepand cu stratul 6;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

6. Care afirmatie referitoare la orbitalii atomici ai unui substrat este adevarata?
A. Orbitalii s sunt in numar de 1 si apar incepand cu stratul 2;
B. Orbitalii p sunt in numar de 3 si apar incepand cu stratul 1;
C. Orbitalii d sunt in numar de 5 si apar Incepand cu stratul 4;
D. Orbitalii f sunt in numar de 7 si apar incepand cu stratul 4;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



7. Care afirmatie referitoare la invelisul electronic este falsa?
A. Invelisul electronic al atomului este constituit din electroni;
B. Masa electronilor este neglijabila fata de cea a protonilor;
C. In orice atom, numarul electronilor este egal cu numarul neutronilor;
D. Electronii au sarcina electrica negativa;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

8. Care afirmatie referitoare la nucleul atomic este adevarata?
A. Protonii si neutronii sunt localizati in nucleul atomului;
B. Protonii au sarcina pozitiva iar neutronii sarcina negativa,
C. Numadrul protonilor este egal cu numarul neutronilor;
D. Nucleul atomic are masa neglijabild;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

9. Numarul atomic Z reprezinta:
A. Numarul protonilor din nucleu,
B. Numarul neutronilor din nucleu;
C. Numarul electronilor din invelisul electronic;
D. Numarul protonilor si neutronilor din nucleu;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

10. Numarul de masa A reprezinta:
A. Numarul protonilor din nucleu,
B. Numarul neutronilor din nucleu;
C. Numarul electronilor din invelisul electronic;
D. Suma numarului de protoni si neutroni din nucleu;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

11. Care afirmatie referitoare la ioni este falsa?
A. Cationii sunt ioni cu sarcina pozitiva;
B. Anionii sunt ioni cu sarcina negativa;
C. Rezulta prin cedarea sau acceptarea de electroni de catre un atom;
D. Sunt specii atomice cu acelasi numar de protoni, dar cu numar de neutroni diferit;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

12. Care afirmatie referitoare la atom este adevarata?
A. Numarul protonilor este egal cu numarul neutronilor;
B. Numarul protonilor este egal cu numarul electronilor;
C. Numadrul neutronilor este egal cu numarul electronilor;
D. Protonii, neutronii, respectiv electronii se gasesc In numar egal,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



13. Care este configuratia electronica a ionului Cu® (Z = 29)?
A. 1s? 2s22p® 3523p®3d??;
B. 1s? 2s?2pb 3523p°® 3d° 4s;
C. 1s? 2s22p® 3s%3pf3d™° 4s;
D. 1s? 2522p°® 3s23p® 3d° 4s?;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

14. Care este configuratia electronicad a cromului (Z = 24)?
A. 1s? 2522p® 3s?3p° 3d°;
B. 1s? 2s?2p® 3s23p°® 3d*;
C. 1s? 2s22p°® 3s23pf3d° 4s;
D. 1s? 2522p°® 3s23p°3d* 4s?;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

15. Care este configuratia electronicad a bromului (Z = 35)?
A. 1s? 2s22p° 3523pf3d™° 4s%4p;
B. 1s? 25%2p° 3s23p®3d° 4s24p";
C. 1s? 2s22p°® 3s23p®3d1° 4s34p*;
D. 1s? 2522p® 3s23p°3d1° 4s24p°;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

16. Care este configuratia electronici a ionului Cu®* (Z = 29)?
A. 1s? 2522p° 3s23p83d1° 4s°;
B. 1s? 2s?2p° 3523p®3d° 4s°;
C. 1s? 2s22p°® 3s23pb 3dl® 4s?;
D. 1s? 2522p® 3s3p® 3d’ 4s?;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

17. Care este configuratia electronica a ionului Rb* (Z = 37)?
A. 1s? 2522p° 3523p83d™° 4524 p;
B. 1s? 2s?2p® 3523p®3d° 4524p°® 5s?;
C. 1s? 2522p°® 3523p®3d*0 4s24p° 5st;
D. 1s? 2522p® 3s23p®3d'° 4s%4p” 5st;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

18. Care este configuratia electronica a ionului Br~ (Z = 35)?
A. 15? 2522p® 3523p83d™° 4524 pb;
B. 1s? 2522p® 3523p%3d'° 4s%4p°®;
C. 1s? 25?2p°® 35%3p®3d*° 4s4p®;
D. 1s? 2522p® 3s23p®30d1° 4s24p*:
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



19. Care afirmatie referitoare la substratul de tip p este adevarata?
A. Contine trei orbitali de tip p cu aceeasi energie;
B. Tntr-un substrat de tip p Tncap maxim 2 electroni de spin opus;
C. Substratul p apare din stratul 1;
D. Dintre substraturile stratului 2, substratul p are energia cea mai mica,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

20. Care afirmatie referitoare la orbitalii atomici de tip p este falsa?
A. Orbitalii p au forma bilobata;
B. Orbitalii p ai aceluiasi substrat au aceeasi energie, dar forme diferite;
C. Tntr-un orbital de tip p incap maxim 2 electroni de spin opus;
D. Dintre orbitalii stratului 2, orbitalii p au energia cea mai ridicata;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

21. Care afirmatie referitoare la invelisul electronic este adevarata?
A. Un strat contine orbitali de acelasi tip;
B. Un strat se constituie din (n+1) substraturi, unde n = numarul stratului;
C. Stratul se constituie din substraturi de tipuri diferite si energii egale;
D. Energia cea mai ridicatd o au electronii de pe primul strat;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

22. Care afirmatie referitoare la popularea cu electroni a nivelelor energetice este adevarata?
A. Stratul 3 poate contine maxim 8 electroni;
B. Popularea cu electroni a substratului 3d se face Tnaintea substratului 4s;
C. Tntr-un orbital incap maxim 2 electroni de acelasi spin;
D. Electronii populeaza nivelele energetice in ordinea crescatoare a energiei;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

23. Care este configuratia electronica a cuprului (Z = 29)?
A. 1s? 2s22p® 3s23p° 3d*?;
B. 1s? 2s?2pb 3523p°® 3d°;
C. 1s? 2s22p® 3s%3pf3d° 4s?;
D. 1s? 2522p® 3s23p%3d1° 4s?;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

24. Care afirmatie referitoare la electronul distinctiv este falsa?
A. Este electronul prin care atomul unui element se deosebeste de atomul precedent;
B. Pentru metalele tranzitionale, electronul distinctiv se afla pe un substrat d;
C. Pentru metalele alcalino-pamantoase, electronul distinctiv se afld pe un substrat p;
D. Electronul distinctiv al heliului este dispus in stratul 1;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.



25. Care configuratie electronica este corectd?
A. P (Z = 15): 1s? 2s22p® 3s%3p?;
B.N (Z = 7): 1s? 2522p?,;
C. S (Z = 16): 1s? 2p%2s? 3s%3p*;
D. Na (Z = 11): 1s? 1p%2s? 3s*;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

26. Care configuratie electronica este falsa?
A. Mg (Z = 12): 1s? 2522p°® 3s2;
B. O (Z =8): 1s? 2s22p*;
C. Si (Z = 14): 1s? 2s?2p° 3523p?;
D. K (Z = 19): 1s? 2s22p°® 3523p°®3d*;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

27. Care configuratie electronica este corecta?
A. Sn (Z =50): 1s? 2s22p° 3523p®3d*° 4s2 4p®4d™0 55%;
B. Li (Z = 3): 1s! 25
C. Mn (Z = 25): 1s? 2s22p°® 3s23p®3d° 4s?;
D. Ne (Z = 10): 1s?1p® 25?;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

28. Care configuratie electronica este falsa?
A. Fe (Z = 26): 1s? 2522p°® 3s23p°® 3d8;
B. Ca (Z = 20): 1s? 2s22p® 3s23p° 4s?;
C. Cl (Z = 17): 1s? 2s22p® 3s%3p°;
D. Ga (Z = 31): 1s? 2522p°® 3s23p°30d'° 4s24p*;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

29. Configuratia electronica 1s? 2s22p® 3s23p®3d° apartine speciei atomice:
A. Mn?* (Z = 25);

B.V (Z = 23);
C.CI* (2 =17);
D. Cr (Z = 24);

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

30. Care configuratie electronica este gresita?
A. S*(Z = 16): 1s? 2522p°® 3s%3p°;
B. AIP* (Z =13): 1s? 2522p°® 3s%3p*;
C. Zn?* (Z =30): 1s? 2s22p°® 3s23p°30'°;
D. I (Z = 53): 1s? 2522p°® 3s23p®30° 4524p°40° 5525p°;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.



SISTEMUL PERIODIC

1. Atomii elementelor din perioada a 4-a prezinta:
A. Maxim 32 electroni pe stratul 4,
B. Maxim 8 electroni pe stratul 4;
C. Maxim 18 electroni pe stratul 4;
D. Maxim 2 electroni pe stratul 4;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

2. Atomii elementelor din perioada a 3-a prezinta:
A. Maxim 8 electroni pe ultimul strat;
B. Maxim 18 electroni pe stratul 3;
C. Maxim 18 electroni pe stratul 4;
D. Maxim 8 electroni pe stratul 1;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

3. Care afirmatie referitoare la metalele alcalino-pdmantoase este adevarata?
A. Sunt situate Tn grupa 1 a sistemului periodic;
B. Au configuratia electronica a stratului de valenta ns!2 (n = numir strat);
C. Sunt metale tranzitionale;
D. Formeaza doar cationi monovalenti;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

4. Care afirmatie referitoare la metale alcaline este falsa?
A. Sunt situate Tn grupa 1 a sistemului periodic;
B. Sunt situate Tn blocul s al sistemului periodic;
C. Au configuratia electronica a stratului de valenta in stare fundamentali ns? (n = numarul
stratului);
D. Au electronul distinctiv intr-un orbital de tip s;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

5. Care afirmatie referitoare la nemetale este adevarata?
A. Au tendinta de a forma cationi prin acceptare de electroni;
B. In combinatie cu alte elemente, pot forma numai compusi ionici;
C. In combinatie cu alte elemente, pot forma numai compusi covalenti;
D. Tn general, prezinta electronegativitate mai mare decat a metalelor;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

6. Care afirmatie referitoare la halogeni este adevarata?
A. Sunt situati in ultima grupa a sistemului periodic;
B. Atomii halogenilor prezintd 5 electroni pe ultimul substrat p;
C. Formeaza doar cationi monovalenti;
D. Atomii halogenilor prezinta 5 electroni pe ultimul strat;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



7. Elementele sunt ordonate in sistemul periodic in functie de:
A. Numarul de masa A, care reprezintd suma protonilor si neutronilor din nucleu;
B. Numarul de straturi din invelisul electronic al atomului;
C. Numarul de electroni de pe ultimul strat;
D. Numarul atomic Z, care reprezinta numarul de protoni din nucleul atomului;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

8. Care afirmatie referitoare la sistemul periodic este adevarata?
A. Este alcatuit din grupe reprezentate prin linii si perioade reprezentate prin coloane;
B. Grupele se numeroteaza de la 1 la 18;
C. Perioadele se numeroteaza de la 1 la 7 si se impart in principale (A) si secundare (B);
D. Numarul perioadei indica numarul de electroni de pe ultimul strat;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

9. Care afirmatie referitoare la sistemul periodic (SP) este adevarata?
A. Majoritatea nemetalelor sunt plasate in blocul s al SP;
B. Metalele tranzitionale sunt plasate in blocul s al SP;
C. Atomii nemetalelor au in curs de populare orbitali d;
D. Hidrogenul si heliul sunt gaze rare;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

10. Care afirmatie referitoare la blocul s al sistemul periodic este falsa?
A. Contine grupele 1 si 2;
B. Contine grupele 11 si 12;
C. Contine elemente al caror electron distinctiv este dispus intr-un orbital de tip s;
D. Contine metalele alcaline si alcalino-pamantoase;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

11. Care afirmatie referitoare la blocul d al sistemului periodic (SP) este adevarata?
A. Contine metalele tranzitionale, lantanoidele si actinoidele;
B. Contine grupele 3-12 ale SP;
C. Contine grupele 3-8 ale SP;
D. Contine numai elemente ai caror atomi prezinta toate substraturile de tip d complet populate cu
electroni;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

12. Care afirmatie referitoare la blocul p al sistemului periodic (SP) este adevarata?
A. Contine numai elemente ai caror atomi prezinta toate substraturile de tip p complet populate cu
electroni;
B. Contine grupele 3-12 ale SP;
C. Contine grupele 1-2 ale SP;
D. Contine elemente al caror electron distinctiv este plasat intr-un orbital de tip p;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



13. Care afirmatie referitoare la energia de ionizare este adevarata?
A. Este energia cliberata in procesul formarii unui anion dintr-un atom liber, in faza gazoasa;
B. Este energia consumata in procesul formarii unui ion pozitiv dintr-un atom liber, in faza solida;
C. Este energia consumata in procesul formarii unui ion pozitiv dintr-un atom liber, in faza gazoasa;
D. Este energia cliberata in procesul formarii unui ion pozitiv dintr-un atom liber, in faza gazoasa;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

14. Care afirmatie referitoare la razele atomice este adevarata?

A. Cresc in grupe de sus in jos si in perioade de la dreapta la stanga, odata cu cresterea volumul
atomic;

B. Cresc in grupe de sus in jos si in perioade de la dreapta la stanga, odata cu micsorarea volumului
atomic;

C. Cresc 1n grupe de jos in sus si in perioade de la dreapta la stinga, odata cu micsorarea volumului
atomic;

D. Cresc in grupe de sus 1n jos si in perioade de la stanga la dreapta, odata cu cresterea volumului
atomic;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

15. Care afirmatie referitoare la energia de ionizare este adevarata?
A. Tn grupa 1, cea mai mare energie de ionizare o are litiul;
B. Tn perioada 3, cea mai mare energie de ionizare o are sodiul;
C. Metalele au energii de ionizare mai mari decat nemetalele deoarece cedeaza mai usor electroni;
D. In grupa 17, cea mai mica energie de ionizare o are fluorul;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

16. Care afirmatie referitoare la energia de ionizare este adevarata?
A. Creste in grupa de sus in jos, odata cu cresterea numarului de straturi electronice;
B. Scade in perioada de la dreapta la stdnga, odata cu sciaderea razei atomice;
C. Variaza independent de raza atomica,
D. Variaza in sens invers fata de raza atomica;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

17. Care afirmatie referitoare la numarul de oxidare este adevarata?
A. Reflecta o sarcina reala a speciilor componente ale compusilor covalenti;
B. Este sinonimul valentei;
C. Reprezinta o sarcind reald sau formala a unui atom implicat intr-0 combinatie chimica ce rezulta
exagerand caracterul ionic al legéturii,
D. Indica numarul de electroni de pe stratul de valenta;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



18. Care afirmatie referitoare la afinitatea pentru electron este falsa?
A. Creste 1n grupa de jos 1n sus, odata cu scaderea numarului de straturi electronice;
B. Este energia consumata sau eliberata la formarea unui ion negativ dintr-un atom liber in faza
gazoasa;
C. Variaza in perioada in sens invers fata de energia de ionizare;
D. Variaza in grupa in acelasi sens cu energia de ionizare;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

19. Care afirmatie referitoare la elementul cu configuratia electronicd 1s? 2s?2p® 3s23p? este adevirati?
A. Este al cincilea element din perioada a 3-a, are Z = 15 si este un metal;
B. Este situat in perioada a 3-a, grupa a 15;
C. Este un nemetal si poate forma anioni prin cedarea a 3 electroni;
D. Are cea mai ridicata electronegativitate din perioada;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

20. Care afirmatie referitoare la metale este falsa?
A. Au tendinta de a forma cationi prin cedare de electroni;
B. Prezinta Tn general electronegativitate mai mica decat nemetalele;
C. Pot forma doar compusi covalenti;
D. Atomii metalelor pot avea electronul distinctiv pe orice tip de substrat;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

21. Care afirmatie referitoare la elementul cu configuratia electronici 1s? 2s22p° 3s?3p®3d* 4s? este
adevarata?
A. Are Z =21 si este situat in grupa 3, perioada a 4-a, blocul s;
B. Are Z = 21 si este situat in grupa 2, perioada a 4-a, blocul s;
C. Este primul metal tranzitional din perioada a 4-3;
D. Are cea mai mica electronegativitate din perioada;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

22. Care afirmatie referitoare la elementul cu configuratia electronica 1s? 2s22p® 3s?3p® 4s! este adevirati?
A. Este primul element din perioada a 4-a, este un metal si are Z = 20;
B. Este un metal si poate forma cationi monovalenti;
C. Are cea mai mica electronegativitate din grupa;
D. Este situat Tn blocul s, grupa 1, perioada a 3-a;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

23. Care afirmatie referitoare la elementul din grupa 4, perioada 4 este falsa?

A. Are configuratia electronica 1s? 2s22p® 3s?3p® 4s% 30 si este al 4-lea metal tranzitional din
perioada;

B. Are configuratia electronica 1s? 2s22p® 3s23p®3d? 45 si este al 2-lea metal tranzitional din
perioada;

C. Are electronul distinctiv intr-un substrat de tip d;

D. Poate prezenta numarul maxim de oxidare 4+;

E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.



24. Care afirmatie referitoare la elementul din grupa 17, perioada 4 este adevarata?
A. Prin acceptarea a 1 electron, poate forma cationi cu configuratia electronica 1s? 2s22p® 3s?3p®3
432 le 4p6,
B. Are configuratia electronica 1s? 2s22p® 3s23p®3d*? 4s? 4p® si este un nemetal;
C. Prezinta cea mai mica electronegativitate din perioada;
D. Este al 4-lea element din grupa halogenilor;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

25. Care afirmatie referitoare la acidul acetic este adevarata?
A. Numarul de oxidare al atomilor de carbon este 0;
B. Carbonul metilic (CHz3) prezinta numarul de oxidare —3;
C. Carbonul metilic (CH3) prezinta numarul de oxidare +3;
D. Carbonul carboxilic (COOH) prezinta numarul de oxidare —3;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

26. In clorura de amoniu, azotul prezinta numarul de oxidare:
A. —4;
B. -3;
C. +3;
D. +4;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

27. Care este numarul de oxidare al argintului in combinatia complexa [Ag(NHz)2](OH)?
A. +2;
B.-2;
C. +1;
D. -1,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

28. Care este numirul de oxidare al cuprului in ionul complex [CuCls]*?
A.0;
B. +2;
C. +1;
D.-2:
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

29. Care afirmatie referitoare la elementul cu Z = 38 este adevarata?
A. Este metal, poate forma anioni divalenti si are energia de ionizare mai mica decat elementul cu Z
=20;
B. Este un metal alcalino-pamantos si are energia de ionizare mai mare decat elementul cu Z = 37,
C. Este al doilea element din perioada 5 si are cea mai mica energie de ionizare din grupa;
D. Este al 5-lea element din grupa 2 si are cea mai mica energie de ionizare din grupa;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



30. Care este numarul de oxidare al cobaltului in combinatia complexa [Co(NHz)sCI]Cl>?
A. +1;
B. +2;
C. +3;
D. +6;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

31. Care afirmatie referitoare la numarul de oxidare al fosforului (Z = 15) este falsa?
A. Poate lua valoarea maxima +5 in combinatie cu elemente mai putin electronegative;
B. Poate lua valoarea minima —3;
C. Ia valoarea 0 in compusii elementari;
D. In combinatiile cu F si O poate prezenta si valoarea +3;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

32. Care afirmatie referitoare la numarul de oxidare al sulfului (Z = 16) este adevarata?
A. Poate lua doar valorile —2 si 0, deoarece sulful este un nemetal si are 6 electroni pe ultimul strat;
B. Poate lua valoarea —2 atat in compusi ionici cat si covalenti;
C. Poate atinge valoarea maxima +6 in combinatie cu metalele;
D. Variazade la—2 la +4, din 11n 1;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

33. Care afirmatie referitoare la acidul sulfhidric este falsa?
A. Sulful prezintd numarul de oxidare —2;
B. Sulful prezinta numar de oxidare minim, ca atare acidul poate fi doar agent oxidant;
C. Sulful prezinta numar de oxidare minim, ca atare acidul poate fi doar agent reducator;
D. Numarul de oxidare —2 al sulfului nu reflectd o sarcina reald;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

34. Care afirmatie referitoare la numarul de oxidare al fluorului (Z = 9) este adevarata?
A. Poate atinge valori superioare (pozitive), similar celorlalti halogeni;
B. In combinatie cu oxigenul, prezint valoarea +1;
C. Poate atinge valoarea +7 similar iodului, chiar daca fluorul are raza atomica mica;
D. Tn afara de 0 in fluorul elementar, mai poate lua doar valoarea —1,;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

35. Care afirmatie referitoare la bicromatul de potasiu este adevarata?
A. Cromul are numarul de oxidare +6;
B. Este un agent reducétor puternic;
C. Este un agent oxidant puternic deoarece cromul prezintd numar de oxidare minim;
D. Poate fi in egala masura agent oxidant sau reducator;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



36. Care afirmatie referitoare la permanganatul de potasiu este adevarata?

A. Manganul este prezent sub forma de cation heptavalent, Mn'";

B. Manganul are numarul de oxidare maxim, ca atare se poate doar oxida;

C. Manganul are numarul de oxidare maxim, ca atare permanganatul de potasiu poate fi doar agent
oxidant;

D. Manganul are numarul de oxidare maxim, ca atare permanganatul de potasiu poate fi doar agent
reducator;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

37. Care afirmatie referitoare la elementul cu Z = 8 este adevarata?
A. Poate prezenta numarul de oxidare maxim +6;
B. Este elementul cu electronegativitatea cea mai mare;
C. Are energia de ionizare mai mare decat elementul cu Z = 16;
D. Atomul elementului dat are 8 electroni pe ultimul strat;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

38. Care afirmatie referitoare la elementul cu Z = 33 este adevarata?
A. Este al 15-lea element din perioada 4 si are caracter metalic;
B. Este situat in blocul p si are 15 electroni pe ultimul strat;
C. Prezinta numerele de oxidare superioare +3, +4 si +5;
D. Este un element cu caracter semimetalic;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

39. Care din sirurile de mai jos reflectd incorect variatia caracterului metalic pentru elementele respective?
A. Li>Na> Mg > Ba;
B. Na> Mg > Al > Sj;
C.Cs>K>Ca> Be;
D. Li<Na<K<Rb;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

40. Care din sirurile de mai jos reflecta corect variatia electronegativitatii pentru elementele respective?
A.F<O<Cl<C<Mg<Ng
B.O0>F>Cl>C>Na>Mg;
C.CI>F>0>Mg>Na>C;
D.F>0>Cl>C>Mg>Nag;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



LEGATURI CHIMICE SI INTERACTIUNI INTERMOLECULARE

1. Care afirmatie referitoare la compusii ionici este adevarata?
A. Se prezinta intotdeauna in stare de agregare lichida la temperatura camerei;
B. Conduc curentul electric in solutie si topitura;
C. Prezinta intotdeauna puncte de fierbere si topire mai scazute decat compusii covalenti;
D. In nodurile retelelor cristaline sunt dispusi alternativ atomi metalici si atomi nemetalici;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

2. Care afirmatie referitoare la reteaua clorurii de sodiu este falsa?
A. Este o retea cubica;
B. Fiecare ion de Na* este inconjurat de 6 ioni de CI;
C. Este alcatuita din ioni de Na* si CI” dispusi alternativ in spatiu;
D. Este alcatuita din molecule de NaCl dispuse alternativ in spatiu;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

3. Care afirmatie referitoare la compusii NaF si MgF» este adevarata?

A. Prezinta acelasi punct de topire, deoarece ambii compusi contin acelasi anion;

B. NaF are punct de topire mai ridicat decat MgF», deoarece sodiul are caracter metalic mai
pronuntat decat magneziul;

C. NaF are punct de topire mai scazut decat MgF», deoarece ionul de sodiu are sarcina electrica mai
mica decat cel de magneziu;

D. Acesti compusi nu se topesc, deoarece legaturile ionice din fluorurile metalice sunt foarte
puternice;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

4. Care afirmatie referitoare la compusii NaF si NaBr este adevarata?
A. Prezinta acelasi punct de topire, deoarece ambii compusi contin acelasi cation;
B. Acesti compusi nu se topesc, deoarece legdturile dintre ionii de sodiu si cei de halogen sunt
foarte puternice;
C. NaF are punct de topire mai ridicat decat NaBr;
D. NaF are punct de topire mai scazut decat NaBr;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

5. Care afirmatie referitoare la legatura covalenta este falsa?
A. Un numar finit de atomi legati covalent formeaza molecule;
B. In molecula de apa legiturile covalente sunt polare;
C. Molecula tetraclorurii de carbon este polara deoarece contine patru legaturi covalente polare;
D. Orbitalul molecular contine doi electroni de spin opus;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.



6. Care afirmatie referitoare la legatura covalentd este adevarata?
A. Se realizeaza prin punerea in comun a electronilor neimperecheati ai atomilor metalici;
B. Presupune suprapunerea orbitalilor monoelectronici;
C. Legatura covalenta dintre doi atomi identici poate fi polara sau nepolara;
D. Prin suprapunerea a doi orbitali monoelectronici rezulta un orbital molecular ce contine doi
electroni de acelasi spin;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

7. Care afirmatie referitoare la retele cristaline este adevarata?
A. Retelele ionice sunt constituite din ioni de semn contrar, dispusi alternativ in spatiu si legati prin
legaturi ionice slabe;
B. Retelele metalice sunt constituite din molecule de metal legate prin legaturi tari,
C. Retelele moleculare sunt constituite din molecule legate prin legaturi covalente;
D. Retelele atomice sunt constituite din atomi legati prin legaturi covalente;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

8. Care afirmatie referitoare la retele cristaline este falsa?

A. Retelele cristaline rezulta prin aranjarea ordonata a particulelor 1n spatiu, intr-o refea geometrica
data;

B. Cea mai mica unitate geometrica ce conduce, prin multiplicare in spatiu, la formarea retelei, se
numeste celula elementara;

C. Retelele cristaline sunt caracteristice numai materiei solide, inclusiv amorfe;

D. Retelele cristaline pot fi constituite din ioni, atomi sau molecule;

E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

9. Care afirmatie referitoare la legatura ionica este falsa?
A. Apare n halogenurile metalelor alcaline;
B. Genereaza retele ionice;
C. Se formeaza intre ioni metalici, prin cedarea electronilor de valentd;
D. Apare in combinatiile complexe, intre ionul complex si ionul exterior;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

10. Care afirmatie referitoare la legatura ionica este adevarata?
A. Se realizeaza intre ioni cu sarcini contrare, prin punere in comun de electroni;
B. Se realizeaza intre ioni cu sarcini contrare, prin atractie electrostatica;
C. Este cea mai slaba legatura chimica;
D. Este caracteristica stdrii de agregare lichida si gazoasa;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

11. Care afirmatie referitoare la combinatia rezultata din elementele A (Z = 13) si B (Z = 9) este falsa?
A. Este un compus ionic cu formula ABsg;
B. Elementul A formeaza configuratie stabild de octet prin cedarea a 3 electroni;
C. Elementul B formeaza configuratie stabila de octet prin acceptarea a 3 electroni;
D. Este o substanta solida, casanta;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



12. Care afirmatie referitoare la combinatia rezultata din elementele A (Z =11) si B (Z = 16) este adevarata?
A. Este un compus ionic cu formula A2B;
B. Este un compus covalent cu formula A2B;
C. Este un compus ionic cu formula AB;
D. Este un compus covalent cu formula AB;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

13. Care afirmatie referitoare la diamant este adevarata?
A. Diamantul este transparent datorita prezentei electronilor liberi (nelegati);
B. Prezinta o retea cristalind moleculara, in nodurile retelei fiind plasate molecule de carbon;
C. Duritatea ridicata a diamantului (10 pe scara Mohs) se explica prin legarea covalenta dubla (¢ +
7) a atomilor de carbon;
D. Prezinta duritate mare si punct de topire foarte ridicat;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

14. Care afirmatie referitoare la reteaua cristalind a diamantului este adevarata?

A. Este o retea stratificata, hexagonala, formata din planuri paralele de atomi de carbon legati
covalent;

B. Este o retea tridimensionald, cubica, 1n care fiecare atom de carbon se leaga de alti patru atomi
de carbon dupa o geometrie trigonala;

C. Datorita legarii covalente a atomilor identici, diamantul prezintd o retea nepolara si ca atare este
solubil in solventi nepolari;

D. Diamantul conduce cildura si curentul electric doar in solutie sau topitura;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

15. Care afirmatie referitoare la grafit este adevarata?
A. Cliveaza pe hartie deoarece legaturile dintre straturile hexagonale sunt puternice;
B. Are duritate si densitate mai mica decat diamantul deoarece grafitul nu este o piatra pretioasa;
C. Conduce curentul electric datorita electronilor de valenta liberi si mobili;
D. Grafitul se poate transforma usor in diamant deoarece ambele sunt forme alotropice ale aceluiasi
element;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

16. Care afirmatie referitoare la reteaua grafitului este adevarata?

A. Este o retea stratificata, hexagonald, formata din planuri paralele de atomi de carbon legati
covalent dupa o geometrie tetraedrica;

B. In nodurile retelei sunt plasati atomi de carbon care se leaga covalent de alti 3 atomi de carbon,
fiecare pastrand inca un electron de valenta liber si mobil;

C. Atomii de carbon din planuri ocupa colturile unui hexagon regulat, unghiurile de legatura fiind
de 109°28’;

D. Datorita electronilor liberi s1 mobili, straturile hexagonale sunt plasate paralel si sunt legate
puternic;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



17. Care afirmatie referitoare la legatura coordinativa in [Ag(NH3)2](OH) este adevarata?

A. Se realizeaza prin atractia electrostatica dintre ionul complex [Ag(NH3)2]" si anionul exterior
(OH)7;

B. Se realizeaza prin donarea perechii de electroni neparticipanti a argintului in orbitalii vacanti ai
azotului din amoniac;

C. Se realizeaza prin donarea perechii de electroni neparticipanti a azotului din amoniac in orbitalii
vacanti ai argintului;

D. Se realizeaza prin punerea in comun a electronilor neimperechiati ai argintului si azotului din
amoniac;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

18. Care afirmatie referitoare la siliciu este falsa?
A. Cristalizeaza in reteaua diamantului;
B. In reteaua siliciului nu exista electroni liberi si mobili;
C. Alaturi de diamant si grafit, siliciul este o altd forma alotropica a carbonului;
D. Siliciul devine semiconductor prin incélzire sau bombardare cu particule elementare;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

19. Care afirmatie referitoare la combinatiile rezultate din elementele A (Z = 1) si B (Z = 6), respectiv A si
C (Z = 8) este falsa?
A. Au formulele BAs, respectiv A2C si sunt compusi covalenti polari;
B. Tn toate cazurile, atomul elementului A participa la legituri covalente cu un electron
neimperechiat;
C. Compusul A4B este un gaz si are molecula nepolara;
D. Compusul A2C este un lichid si are molecula polara;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

20. Care afirmatie referitoare la combinatia rezultatd din elementele A (Z = 1) si B (Z = 7) este adevarata?
A. Are formula BAs si este un compus molecular nepolar;
B. Atomul elementului A participa la legéturi covalente polare cu 3 electroni neimperechiati;
C. Are formula BAs si este un compus molecular polar;
D. Contine 4 legaturi covalente polare A-B;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

21. Care afirmatie referitoare la substantele X2 (X = halogen) este falsa?
A. La temperatura camerei, nu se prezintd in aceeasi stare de agregare;
B. Sunt compusi nepolari deoarece se formeaza prin legarea ionicd a unor atomi identici;
C. Numadrul de oxidare al halogenilor in aceste combinatii este 0;
D. Pot fi agenti oxidanti;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.



22. Care afirmatie referitoare la hidracizii halogenilor este adevarata?
A. Polaritatea moleculelor creste in ordinea HI < HBr < HCI < HF;
B. Polaritatea moleculelor scade in ordinea HI > HBr > HCI > HF;
C. Polaritatea moleculelor este aceeasi deoarece halogenii au electronegativitate foarte apropiata;
D. Taria acizilor este egala deoarece halogenii au electronegativitate foarte apropiata,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

23. Care afirmatie referitoare la retelele covalente este adevarata?
A. Tn nodurile acestor retele sunt plasate molecule formate prin legarea covalenti a atomilor identici
sau diferiti;
B. In nodurile acestor retele sunt plasati atomi identici sau diferiti, legati covalent;
C. Retelele covalente se deosebesc de cele atomice prin natura atomilor plasati in nodurile retelei;
D. Compusii care prezinta retele covalente sunt de regulad gazosi;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

24. Care afirmatie referitoare la compusii HhE (E = C, N, O, F) este adevarata?
A.“n”iavalorile ] (E=C),2(E=N),3(E=0)si4 (E=F);
B. Toti compusii prezintd molecule polare;
C. La temperatura camerei, toti compusii sunt In stare de agregare gazoasa;
D. Polaritatea moleculelor creste de la compusul cu fluor la cel cu carbon;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

25. Care afirmatie referitoare la retelele moleculare este adevarata?
A. Contin in nodurile retelei molecule unite exclusiv prin legaturi ionice;
B. Nu pot contine in nodurile retelei atomi de gaze rare deoarece acestia nu formeaza molecule;
C. Nu pot contine 1n nodurile retelei molecule nepolare deoarece acestea nu se atrag intre ele;
D. Contin 1n nodurile retelei molecule legate prin interactiuni intermoleculare slabe;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

26. In care combinatie, metalul complexat are numarul de oxidare +1?
A. Naz[Zn(OH)4];
B. [Cu(NH3)4](OH)2;
C. [Co(NHz3)s]Cl3;
D. [Ni(NH3)6]SOs4;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

27. Care afirmatie referitoare la legdtura de hidrogen este adevarata?

A. Reprezinta legatura covalenta nepolara dintre doi atomi de hidrogen;

B. Reprezinta legatura covalentd foarte polara dintre atomul de hidrogen si un atom cu afinitate
mare pentru electron si volum atomic mic (F, O, N);

C. Reprezinta legatura ionica dintre atomul de hidrogen si un atom cu afinitate mare pentru electron
si volum atomic mic (F, O, N);

D. Reprezinta atractia electrostatica dintre moleculele de hidrogen,;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



28. Care afirmatie referitoare la retelele moleculare este falsa?
A. Interactiunile intermoleculare sunt mult mai slabe decat legaturile chimice;
B. Contin in nodurile retelei molecule sau atomi de gaze rare;
C. Induc substantelor moleculare puncte de topire si de fierbere foarte ridicate;
D. Prezinta o stabilitate la incalzire mai scazuta fata de cea a retelelor ionice si atomice;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

29. Care dintre compusii de mai jos prezintd in reteaua moleculara interactiuni de tip legatura de hidrogen?
A. Hz;
B. CHg;
C. H20;
D. HI;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

30. Care afirmatie referitoare la legatura de hidrogen este adevarata?

A. Se realizeaza prin atractia electrostatica dintre atomul de hidrogen puternic pozitivat al unei
molecule si un atom cu afinitate mare pentru electron si volum atomic mic (F, O, N) puternic
negativat al moleculei vecine;

B. Este caracteristica tuturor substantelor moleculare ce contin in molecula cel putin un atom de
hidrogen;

C. Este o interactiune de tip electrostatic, cu tirie comparabila cu cea a legaturii ionice;

D. Este mai slaba decat legatura dipol-dipol si van der Waals;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

31. Care afirmatie referitoare la [Cu(NHz3)4]SO4 este adevarata?
A. Tn acest compus se disting doar doua tipuri de legituri chimice: covalenti si coordinativi;
B. Cuprul are starea de oxidare +4 deoarece se leaga de patru atomi de azot;
C. Anionul complex este delimitat prin paranteze mari;
D. Compusul prezinti legituri ionici intre ionul complex [Cu(NH3s)4]* si anionul exterior (SO4)?";
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

32. Care afirmatie referitoare la legatura coordinativa este falsa?
A. Este un caz particular al legéturii covalente, implicand aldturi de suprapuneri de orbitali si
atractia electrostatica dintre ioni de sarcini contrare;
B. Se realizeaza prin donarea perechilor de electroni de la donor la acceptor;
C. Donorul poseda cel putin o pereche de electroni neparticipanti;
D. Acceptorul poseda cel putin un orbital vacant;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

33. Care denumire este corecta?
A. [Cu(NH3)4](OH). — hidroxid de diaminocupru(ll);
B. [Ag(NH3)2]NO3 — diaminoargintat de azotat;
C. Na[AI(OH)] — tetrahidroxoaluminat(l11) de sodiu;
D. [Co(NH3)s]Cls — clorura de cobalt(l11) hexaminica;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



34. Care afirmatie referitoare la ionul complex [FeCls] este adevarata?
A. Atomii de clor 1si realizeaza configuratia stabila de octet pe stratul de valenta prin acceptare de
electroni de la fier;
B. Formula este gresita, deoarece ionii complecsi nu pot avea sarcina negativa,
C. Numarul de oxidare al fierului este +3;
D. Numarul de oxidare al fierului este +2;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

35. In care combinatie, metalul complexat are numarul de oxidare +3?
A. [Cu(NH3)4](OH)2;
B. [Ag(NH3)2]NOs3;
C. [Co(NHs3)sCI]Cly;
D. [Ni(NH3)6]SOs4;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

36. In care combinatie, metalul complexat are numarul de oxidare +27?
A. [Cu(NHz3)4](OH)2;
B. [Ag(NH3)2]NOg;
C. Na[AI(OH)4];
D. H[FeCla];
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

37. Care afirmatie referitoare la punctele de topire (PT) ale H2O si H2S este adevarata?
A. PT(H20) = PT(H2S) deoarece moleculele celor doua substante au marimi identice;
B. PT(H20) < PT(H.S) deoarece H,O are masa moleculara mai mica decat H,S;
C. PT(H20) > PT(H2S) deoarece interactiunile intermoleculare din reteaua H2O sunt mai puternice
decat cele din reteaua HsS;
D. PT(H20) > PT(H2S) deoarece molecula H2O este mai simetrica decat molecula H>S;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

38. Care afirmatie referitoare la punctul de topire (PT) ale apei si HBr este corecta?
A. PT(H20) < PT(HBr);
B. PT(H20) > PT(HBr);
C. PT(H20) = PT(HBr);
D. Punctele de topire ale H20 si HBr nu pot fi comparate deoarece nu contin acelagi numar de
atomi de hidrogen in molecula;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

39. Care afirmatie referitoare la apa este adevarata?
A. La temperatura camerei, apa este un lichid deoarece masa sa moleculara este foarte mica;
B. La solidificare (inghetare), volumul apei creste si densitatea scade;
C. In reteaua cristalini a ghetii se formeaza de doui ori mai putine legaturi de hidrogen decat in apa
lichida;
D. Gheata este o forma alotropica a apei;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



40. Care afirmatie referitoare la compusii HF si HCI este falsa?

A. PT(HF) > PT(HCI) (PT = punct de topire) deoarece interactiunile intermoleculare din reteaua HF
sunt mai puternice decat cele din reteaua HCI;

B. Interactiunile intermoleculare din reteaua HCI sunt de tip dipol-dipol;

C. Interactiunile intermoleculare din reteaua HF sunt de tip legatura de hidrogen;

D. PT(HF) < PT(HCI) (PT = punct de topire) deoarece HCI are masa moleculara mai mare decat
HF;

E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

41. Care afirmatie referitoare la elementele A (Z =1) si B (Z = 8) este adevarata?
A. Formeaza substante elementare Az si B2, avand punctele de topire PT(A2) < PT(B2);
B. Combinatia dintre A si B are formula A2B, cu punctul de topire PT(A2) < PT( A2B) < PT(B>);
C. Substantele A2 si B2 sunt lichide la temperatura camerei;
D. In stare solida, substanta A2B are o structura similari sticlelor anorganice, topindu-se intr-un
interval de temperatura;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

42. Care afirmatie referitoare la reteaua cristalina a ghetii este falsa?
A. Structura afanata a ghetii se datoreazad modului de legare a moleculelor;
B. Prezintd in nodurile retelei cristaline molecule de apa legate prin legaturi de hidrogen;
C. Moleculele de apa sunt orientate in retea dupd o geometrie tetraedrica,
D. Spre deosebire de apa lichida, in gheata toti atomii de hidrogen din moleculd sunt implicati in
legaturi covalente;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

43. Care dintre compusii de mai jos prezintad in reteaua moleculara interactiuni de tip legatura de hidrogen?
A. Hy;
B. CHa;
C. HCOOH;
D. CO;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

44. Care dintre compusii de mai jos prezinta in reteaua moleculara interactiuni de tip legatura de hidrogen?
A. CHg;

B. CH30OH,;

C. H2CO;

D. COy;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

45. Care afirmatie referitoare la interactia van der Waals este adevarata?
A. Se stabileste intre molecule polare;
B. Este cea mai puternica interactiune intermoleculara;
C. Se stabileste intre moleculele diatomice ale gazelor rare;
D. Se stabileste intre molecule nepolare sau foarte slab polare;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



46. Care afirmatie referitoare la legatura dipol-dipol este adevarata?
A. Reprezinta atractia electrostatica dintre atomi cu electronegativitate diferita;
B. Reprezinta atractia electrostatica dintre polii de semn opus ai moleculelor polare;
C. Reprezinta atractia electrostatica dintre ioni de semn contrar;
D. Reprezinta interactiunea van der Waals dintre moleculele polare;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

47. Care afirmatie referitoare la punctul de topire (PT) al gazelor rare este corecta?
A. PT(Ne) < PT(Ar) <PT(Kr);
B. PT(Ne) > PT(Ar) > PT(Kr);
C. PT(Ne) = PT(Ar) = PT(Kr);
D. Ne, Ar si Kr nu au puncte de topire pentru ca sunt gaze;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

48. Care afirmatie referitoare la compusii moleculari este adevarata?
A. Prezinta puncte de topire si de fierbere foarte ridicate;
B. Punctele lor de topire cresc in general cu masa moleculara;
C. Au duritate si densitate ridicata;
D. Punctele lor de topire nu sunt influentate de simetria moleculara;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

49. Care afirmatie referitoare la elementele A (Z=9), B (Z=17) si C (Z = 35) este falsa?
A. Formeaza molecule diatomice cu punctele de topire PT(A2) < PT(B2) < PT(C>);
B. Formeaza molecule diatomice prin punerea in comun a cate trei electroni;
C. Formeaza configuratie stabila de octet pe stratul de valenta prin acceptarea unui electron;
D. Electronegativitatea creste in ordinea C <B < A;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

50. Care afirmatie referitoare la elementele A (Z = 1), B (Z =8) si C (Z = 20) este falsa?
A. PT(CB) > PT(A2B) > PT(A2); PT = punct de topire;
B. In reteaua cristalind a compusului A2B se stabilesc interactiuni intermoleculare de tip legatura de
hidrogen;
C. Formeaza molecule diatomice de forma A2, By, respectiv Co;
D. Compusul CB este solubil in apa si prezinta caracter bazic;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.



SOLUTII

1. Care afirmatie referitoare la solubilitatea clorurii de sodiu este falsa?

A. Clorura de sodiu este solubila in apa;

B. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa, ionii Na* reactioneaza cu moleculele de solvent rezultand
hidroxid de sodiu;

C. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa, apar interactii ion-dipol intre ionii sarii $i moleculele de
solvent;

D. Clorura de sodiu nu se dizolva in tetraclorura de carbon;

E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

2. Care afirmatie referitoare la dizolvarea gazelor in apa este adevarata?
A. Este favorizata de cresterea temperaturii si presiunii;
B. Este favorizata de cresterea presiunii si scaderea temperaturii;
C. Dioxidul de carbon se dizolva in apa cu formarea acidului carbonic extrem de agresiv;
D. Gazele se dizolva 1n apa doar daca sunt miscibile cu aceasta;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

3. Care afirmatie referitoare la dizolvarea alcoolului etilic In apa este adevarata?
A. Alcoolul etilic nu se dizolva 1n apa pentru cd este un compus organic;
B. Alcoolul etilic nu se dizolva in apa pentru ca sunt doua lichide nemiscibile;
C. La dizolvarea alcoolului etilic in apd contribuie legaturile de hidrogen ce se formeaza intre
moleculele de solvat si solvent;
D. La dizolvare, alcoolul etilic reactioneaza cu apa formand acid acetic;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

4. Care afirmatie referitoare dizolvarea HCI in apa este adevarata?
A. HCI nu este solubil in apa pentru ca nu este un compus ionic;
B. HCI fiind un compus molecular, se dizolva in apa doar la temperaturi ridicate;
C. La dizolvarea HCl in apa are loc procesul de disociere: HCI + H2O — H + HCIO;
D. La dizolvarea HCI in apa are loc procesul de ionizare: HCl + HO — H3O" + CI;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

5. Care este procentul masic al sodiului din cristalohidratul Na,CO3-10H>0?
A. 16,08%;
B. 25,56%;
C. 37,06%;
D. 43,39%;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

6. Care afirmatie referitoare la cristalohidrati este falsa?
A. Cristalohidratii sunt solutii ale substantelor cristaline in apa;
B. Piatra vanata este un cristalohidrat;
C. La temperatura camereli, cristalohidratii eflorescenti pierd din apa de cristalizare;
D. Prin incalzire, cristalohidratii pot pierde apa de cristalizare;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.



7. Care afirmatie referitoare la dizolvare este adevarata?
A. Orice substanta chimica se dizolva 1n apa;
B. In cursul dizolvirii, particulele solvatului difuzeaza printre moleculele solventului;
C. Dizolvarea substantelor solide se realizeaza prin topirea acestora intr-un solvent lichid;
D. Dizolvarea nu este insotitd de absorbtie sau degajare de caldura;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

8. Care afirmatie referitoare la solutii este adevarata?
A. Solutiile sunt intotdeauna amestecuri lichide de doua sau mai multe substante;
B. Solutiile lichide rezulta din amestecarea lichidelor nemiscibile;
C. Solutiile lichide se obtin prin dizolvarea solventului intr-un solvat lichid,;
D. Aerul este o solutie;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

9. Care afirmatie referitoare la solubilitate este adevarata?

A. Reprezinta cantitatea (in grame) de substanta ce se poate dizolva, la o temperatura data, in 100 g
solvent;

B. Reprezinta cantitatea (in grame) de substanta ce se poate dizolva, la o temperatura data, in 100 g
solutie;

C. Reprezinta cantitatea (in moli) de substanta ce se poate dizolva, la o temperatura data, in 1000 ml
solvent;

D. Reprezinta cantitatea de substanta (in moli) ce se poate dizolva, la o temperatura data, in 1000
ml solutie;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

10. Care afirmatie referitoare la dizolvare este falsa?
A. Procesul de dizolvare insotit de absorbtie de caldura este un proces endoterm;
B. Procesul de solvatare insotit de degajare de cdldura este un proces exoterm;
C. Substantele care cedeaza caldura la dizolvare sunt utilizate in obtinerea amestecurilor racitoare;
D. Substantele care absorb caldura la dizolvare sunt utilizate in ob{inerea amestecurilor racitoare;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

11. Care afirmatie referitoare la solubilitatea gazelor este adevarata?
A. Solubilitatea gazelor in apa creste cu cresterea temperatura;
B. Solubilitatea gazelor in apa scade cu cresterea temperaturii;
C. Solubilitatea gazelor in apa nu este influentatd de temperatura;
D. Gazele nu se dizolva in apa;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

12. Care afirmatie referitoare la solubilitate este falsa?
A. Benzenul se dizolva in tetraclorura de carbon;
B. Benzenul nu se dizolva in apa;
C. Tetraclorura de carbon se dizolva in apa;
D. Metanolul se dizolva 1n apa;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.



13. Care afirmatie referitoare la dizolvare este adevarata?

A.

mo oW

la dizolvarea compusilor ionici 1n apd, se formeaza legaturi ion-dipol intre ionii solvatului si
moleculele de apa;

la dizolvarea unei substante polare in apa se obtin topituri care nu conduc curentul electric;
dizolvarea endoterma decurge cu degajare de caldura;

dizolvarea uleiului in sulfura de carbon este un fenomen de hidratare exoterm;

dizolvarea acidului clorhidric in apa implica o rectie chimica cu degajare de clor molecular.

14. Volumul de etanol pur (p = 0,79 g/cm®) necesar preparirii a 500 g solutie 60% este:
A. 225 mL,;
B. 300 mL;
C. 350 mL;
D. 400 mL,;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

15. Cantitatile de NaCl si apa necesare prepardrii a 20 g solutie 30% sunt:
A. 5 gNaCl, 15 g apa;
B. 15 g NaCl, 5 g apa;
C. 6 g NaCl, 14 g apa;
D. 14 g NaCl, 6 g apa;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

16. Masa de acid fosforic din care se pot prepara 250 ml solutie 1 M este:
A.392,0g;
B.73,5¢;
C.245q;
D. 39,2 g;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

17. Masa de acid sulfuric din care se pot prepara 50 ml solutie 2 M este:
A.980¢;
B.49q;
C.3,92¢;
D. 1,96 g;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

18. Cati substanti dizolvati contin 200 cm? solutie acid sulfuric 0,2 M?

A
B.
C.
D.
E.

39,2 mg;
3,92 mg;
3,92 g;
0,392 g;
39,2 9.



19. Ce cantitate de Na2CO3-10H20 trebuie dizolvata pentru a se obtine 200 g solutie de concentratie 5,3%?
A. 10,6 g;
B. 18,0 g;
C. 28,6 g;
D.171,4 g;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

20. Care este concentratia procentuald a solutiei obtinute prin dizolvarea a 25 g CuSO4-5H20 in 175 g apa?
A. 8,0%;
B. 8,4%;
C. 12,5%;
D. 14,3%;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

21. Daca 4 kg solutie de sare de concentratie 25 % pierde prin evaporare 1500 g apa, noua solutie va avea o
concentratie de:

A. 20%

B. 30%

C. 40%

D. 50 %

E. 60%

22. Care este concentratia procentuald a unei solutii obtinute prin dizolvarea a 16 g piatrd de alaun
[KAI(SO4)2-12H20] in 1000 g apa?

A. 0,80 %j;
B. 1,60 %;
C. 0,79 %;
D. 0,86 %;
E. 1,57 %.

23. Care este valoarea lui “n” in cristalohidratul FeSO4-nH20, daca acesta contine 11,51% (% de masa) S?
A. 2;
B. 5;
C.7,
D. 10;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

24. Care este valoarea lui “n” in cristalohidratul CuClz-nH20, daca acesta contine 37,42% (% de masa) Cu?
A 1,
B. 2;
C.5;
D. 10;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



25.

26.

27.

28.

29.

30.

Identificati metalul (M) din substanta MSO4-5H,0, daca acest cristalohidrat contine 25,6% (% de
masa) M?

A. M =Fe (A =56);

B. M =Na (A =23);

C. M =Ca (A =40);

D. M = Cu (A = 64);

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Care este valoarea lui “n” 1n cristalohidratul MgClz-nH20, daca la incélzire acesta pierde 53,20% din
masa, transformandu-se in sare anhidra (MgCly)?

A.3;

B. 4,5;

C.5;

D. 6;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Care afirmatie referitoare la concentratia molara a solutiilor este adevarata?
A. Reprezintd numarul de moli de substanta dizolvati in 100 g solvent;
B. Reprezinta numarul de moli de substanta dizolvati in 100 g solutie;
C. Reprezinta numarul de moli de substanta dizolvati in 1000 mL solvent;
D. Reprezinta numarul de moli de substanta dizolvati in 1000 mL solutie;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Care afirmatie referitoare la concentratia procentuala a solutiilor este adevarata?
A. Reprezintd masa (in grame) de substanta dizolvata in 100 g solvent;
B. Reprezintd masa (in grame) de substantad dizolvatd in 100 g solutie;
C. Reprezinta numarul de moli de substanta dizolvati in 100 moli solvent;
D. Reprezintd numarul de moli de substantd dizolvati intr-un litru de solutie;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

84,75 mL solutie HCI de concentratie 36,5% si densitate p = 1,18 g/cm® se dilueazi cu api pani la o
concentratie de 25%. Masa de apa necesara dilutiei este:

A. 46,00 g H20;

B. 38,97 g H20;

C. 11,50 g H20;

D. 9,20 g H20;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Se amesteca 20 mL solutie H3PO4 2 M cu 30 mL solutie H3PO4 2/3 M rezultand o solutie cu densitatea
p = 1,04 g/cm®. Concentratiile % si M ale solutiei rezultate sunt:

A.11,31%, 1,2 M;

B. 11,31%, 0,6 M;

C.11,76%, 1,2 M;

D. 11,76%, 1,5 M;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



31. Volumul solutiei de NaOH 4 M necesar neutralizarii a 20 mL solutie H2SO4 1 M este?
A.2,5mL;
B.5mL;
C. 10 mL;
D. 20 mL;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

32. Volumul solutiei de NaOH 4 M necesar neutralizarii a 20 mL solutie HCI 2 M este?
A.5mL;
B. 10 mL;
C. 15 mL;
D. 20 mL;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

33. Se amesteca 500 g solutie NaOH 40% cu 400 g solutie H2SO4 49% si cu 100 g apa. Concentratia
procentuald a solutiei rezultate este:
A. 20% NaOH, 19,6% H2SOg4;
B. 12% NaOH, 28,4% Na>SOs4;
C. 4% NaOH, 28,4% Na>SOs;
D. 4,44% NaOH, 31,56% Na>SOs4;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

34. Se neutralizeazi 200 mL solutie H2SO4 2,5 M cu 250 mL solutie KOH de densitate 1,2 g/cm?,
Concentratiile procentuala si molara ale solutiei de KOH sunt:
A. 4 M, 18,67%;
B. 2 M; 9,33%;
C.4 M, 26,88%;
D. 2 M, 13,44%);
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

35. Se dizolvi 11,9 g NiCl,-6H,0 in 18,1 g api. Care este volumul (in cm®) de solvent din solutie (papa = 1
g/lcm?®)?
A. 54,
B. 18,1,
C. 235;
D. 30,0;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

36. n ce cantitate de apa trebuie dizolvate 139 g FeSO4-7H20 pentru a se obtine o solutie de concentratie
38,0%7?
A.61,00;
B.124,0g;
C. 200,0 g;
D. 226,8 g;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



37.

38.

39.

40.

41.

Ce cantitati din solutiile A de concentratie 10% si B de concentratie 70% trebuiesc amestecate pentru a
se obtine 300 g solutie 30%?

A. 200 g solutie A, 100 g solutie B;

B. 100 g solutie A, 200 g solutie B;

C. 37,5 g solutie A, 262,5 g solutie B;

D. 262,5 g solutie A, 37,5 g solutie B;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

In ce raport de masa (A:B) trebuiesc amestecate solutiile A de concentratie 20% si B de concentratie
70% pentru a rezulta o solutie de concentratie 50%?

A.A:B =3:2;
B. AB=23;
C.A:B=217,
D.AB=7:2;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Ce volum de solutie de acid sulfuric de concentratie 98% (p = 1,84 g/cm?®) este necesar pentru a prepara
500 ml solutie 2 M?

A. 100 mL;

B. 200 mL;

C. 54,35 mL;

D. 108,7 mL;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Se amesteca 300 g solutie NaOH 40% cu 500 g solutie NaOH 16% si cu 200 g apa, rezultand o solutie
cu densitatea 1,2 g/cm®. Solutia rezultati are concentratiile procentuala si molari:

A. 76%, 22,8 M,

B. 76%, 19 M;

C. 20%, 5 M;

D. 20%, 6 M;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

16 grame amestec solid de NaOH si MgO se neutralizeaza cu o solutie de HCI 10%. Sa se determine
compozitia in % de masa a amestecului dat, daca solutia rezultatd dupa neutralizare contine 8,1%
MgCls.

A. 50% NaOH, 50% MgO;

B. 65% NaOH, 35% MgO;

C. 55% NaOH, 45% MgO;

D. 70% NaOH, 30%, MgO;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



42. Se da ecuatia reactiei chimice:
NaCl + H2SO4 — NaxSO4 + HCI
Stiind cd s-au amestecat 50 ml solutie H2SO4 2 M avand densitatea p = 1,14 g/cm®, cu 43 g solutie
NaCl 13,6% si ca reactia a decurs cu un randament de 80%, continutul procentual in NaCl si Na2SOj al
solutiei rezultate este:
A. 5,85% NaCl, 14,2% Na>SOg;
B. 1,17% NacCl, 11,36% Na>SOg;
C. 1,17% NaCl, 5,68% Na>SOg;
D. 3,51% NaCl, 5,68% Na>SOg;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

43. 16 grame amestec solid de NaOH si MgO se neutralizeaza cu o solutie de HCI 10%. Sa se determine
masa solutiei de HCI necesara neutralizarii, daca solutia rezultata contine 5% NaCl.
A.235¢;
B. 212 g;
C. 146 g;
D. 219 g;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

44, Se amestecad 170 g solutie AgNO3 2% cu 30 g solutie HCI 14,6%. Concentratia procentuala a solutiei
rezultate este:
A. 1,7% AgNOs, 2,19% HCI;
B. 0,64% HNOs;
C. 0,64% HNOs, 1,85% HCI,
D. 1,44% AgCl, 0,64% HNOs3;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

45. Se amestecd 104 g solutie BaCl2 20% cu 98 g solutie H2SO4 10%. Concentratia procentuald a solutiei
rezultate este:
A. 3,61% HCI, 11,53% BaSOu;
B. 10,3% BaClz, 4,85% H2SOq4;
C. 2,04% HCI,
D. 4,09% HCI,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

46. Se trateazi 4 g solutie NHs 6,8 % cu 100 cm?® solutie 0,2 M acid azotic. Care reactiv si cu cat este in
exces?

40 cm? solutie acid azotic 0,2 M

20 cm® solutie acid azotic 0,2 M

10 cm?® solutie acid azotic 0,2 M

50 g solutie amoniac 6,8 %

10 g solutie amoniac 6,8 %

moow»



47. Catd substanta dizolvati contin 200 cm? solutie acid sulfuric 0,2 M?
A. 39,2 mg;
B. 3,92 mg;
C. 392¢;
D. 0,392 g;
E. 39,2¢.

48. Se da ecuatia reactiei chimice:
NaCl + H2SO4 — NaHSO4 + HCI
Stiind ca s-au amestecat 50 ml solutie H2SO4 2 M avand densitatea p = 1,14 g/cm®, cu 43 g solutie
NacCl 13,6% si ca reactia a decurs cu un randament de 80%, continutul procentual in NaCl si NaHSO4
al solutiei rezultate este:
A. 1,17% NaCl, 12,0% NaHSOg4;
B. 1,17% NacCl, 4,8% NaHSOq;
C. 1,17% NaCl, 9,6% NaHSOg;
D. 3,51% NaCl, 4,8% NaHSO4;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

49. Se da procesul chimic:
KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 — MnSO4 + Fe2(SO4)s + K2SO4 + H20
Volumele solutiilor de KMnO4 1 M si H2SO4 2 M necesare oxidarii complete a 38 g solutie FeSO4 20%
sunt:
A. 20 mL sol. KMnQ4, 10 mL sol H2SOq;
B. 0,01 L sol. KMnOQ4, 0,02 L sol H2SOq;
C. 2 mL sol. KMnQg, 40 mL sol H2SOq;
D. 0,1 L sol. KMnQg, 0,2 L sol H2SOy;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

50. Se da procesul chimic:
NaCl + H2SO4 — Na>SO4 + HCI
Stiind cd s-au amestecat 50 mL solutie H2SO4 2 M avand densitatea p = 1,14 g/cm?®, cu 43 g solutie
NacCl 13,6% si ca reactia a decurs cu un randament de 80%, continutul procentual in H.SO4 si HCI al
solutiei rezultate este:
A. 1,96% H2S04, 2,92% HCI;
B. 5,88% H>SO4, 1,46% HCI;
C. 9,8% H2S04, 3,65% HCI;
D. 5,88% H2S04, 2,92% HCI;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



51. Se da ecuatia reactiei chimice:
NaCl + HSO4 — NaHSO4 + HCI
Stiind ca s-au amestecat 50 mL solutie H2SO4 2 M avand densitatea p = 1,14 g/cm?, cu 43 g solutie

NacCl 13,6% si ca reactia a decurs cu un randament de 80%, continutul procentual in H>SO4 si HCI al
solutiei rezultate este:

A. 1,96% H2S04, 2,92% HCI,
B. 1.96% H2S04, 36,5% HCI,
C. 0,98% H2S04, 1,46% HCI,
D. 1,96% H2S04, 1,46% HCI,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



LEGILE GAZELOR

1. Care afirmatie referitoare la gaze este adevarata?

A. In conditii normale, un mol din orice gaz ocupd un volum de 22,4 cm®, numit volum molar;

B. In conditii normale, densitatea unui gaz este dati de raportul dintre masa molara si volum;

C. Masa molara medie a unui amestec gazos se calculeaza ca media aritmetica a maselor molare ale
gazelor componente;

D. Tn cazul amestecurilor gazoase, compozitia in % de masa este identicd cu compozitia in % de
volum;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

2. Care afirmatie referitoare la conditii normale de temperatura si presiune este adevarata?
A. Temperaturd = 0 K, presiune = 1 atm,;
B. Temperatura = 0 °C , presiune = 760 mmHg;
C. Temperatura =273 °C, presiune = 1 atm;
D. Temperaturda = 25 °C, presiune = 1 atm;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

3. Care afirmatie referitoare la numarul Iui Avogadro este falsa?
A. 2,24 litri (c.n.) Hz contin 6,023 x 10?> molecule;
B. 2,24 litri (c.n.) Hz contin 1,2046 x 10% atomi;
C. 58,5 mg NaCl contin 6,023 x 10%° ioni Na*;
D. 2,24 mL (c.n.) COz contin 6,023 x 10*° atomi;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

4. Care afirmatie referitoare la numarul lui Avogadro este adevarata?
A. Este o constanta universala si se refera doar la gaze;
B. Indica numarul de particule ce se regdsesc intr-un mol de substanta;
C. la valoarea 6,022 x 10%;
D. Este o constanta universala si se refera doar la solide;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

5. Un cilindru de otel cu capacitatea V1 = 2 litri este umplut cu O la presiunea p1 = 6 atm. Un al doilea
cilindru de otel cu capacitatea V2 = 6 litri este umplut cu N2 la presiunea p2 = 2 atm. Care este
presiunea (p) in cilindri dupa conectarea acestora (T = constant)?

A. 3 atm;

B. 4 atm;

C. 8 atm;

D. 12 atm;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



6. Un cilindru de otel cu capacitatea de 10 litri este umplut cu gaz la presiunea de 6 atm. Dupa conectarea
vasului la un cilindru vidat, presiunea scade la 2 atm (T = constant). Volumul cilindrului vidat este:
A.40L;
B.30L;
C.20L;
D. 3,33 L;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

7. Care afirmatie referitoare la gaze este adevarata?
A. Ciocnirea particulelor de gaz de peretii vasului reduce presiunea in incinta;
B. Presiunea in vas creste direct proportional cu cresterea numarului de particule de gaz, respectiv
cresterea volumului vasului;
C. O substanta lichida trece in stare gazoasa prin sublimare;
D. Energia particulelor de gaz creste cu cresterea temperaturii;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

8. Care afirmatie referitoare la gaze este falsa?
A. Exercita presiune asupra peretilor vasului in care se gisesc, doar la temperatura ridicata;
B. Difuzeazi cu viteze mari;
C. Se amesteca in orice proportie;
D. Nu au forma si nici volum propriu;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

9. Care afirmatie referitoare la relatia “p1V1 = p2V2” este adevarata?
A. Este o relatie matematica aplicatd gazelor in conditii de presiune si volum constante;
B. Este o relatie matematica aplicata gazelor ideale in conditii de temperatura constanta;
C. La temperatura constanta, presiunea creste odata cu cresterea volumului;
D. Relatia corecta este p1/p2 = Vi/V2;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

10. Care afirmatie referitoare la relatia “pV/T = constant” este falsa?
A. La temperatura constantd, presiunea creste cu scaderea volumului;
B. La volum constant, presiunea creste cu cresterea temperaturii,
C. La presiune constanta, volumul creste odata cu cresterea temperaturii;
D. La presiune si volum constante, temperatura variaza independent de acestea;
E. Unul dintre raspunsurile A-D corespunde.

11. Care afirmatie referitoare la relatia “V1/T1 = V2o/T>” este adevarata?
A. Este o relatie matematica aplicata gazelor ideale in conditii de presiune constanta;
B. Este o relatie matematica aplicata gazelor in conditii de volum si temperatura constante;
C. Relatia corecta este V1i/V2 = To/Ty;
D. La presiune constantd, volumul creste odata cu scaderea temperaturii;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



12. Care afirmatie referitoare la relatia “p1/T1 = p2/T2” este adevarata?
A. Relatia corecta este p1/p2 = To/Ty;
B. Este o relatie matematica aplicata gazelor in conditii de presiune si temperaturd constante;
C. Este o relatie matematica aplicata gazelor ideale in conditii de volum constant;
D. La volum constant, presiunea creste odata cu scaderea temperaturii;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

13. Se da un amestec (c.n.) de 2 moli O2, 67,2 litri N2 si 220 g CO». Sa se determine masa molara medie,
densitatea si densitatea in raport cu aerul ale amestecului gazos. Densitatea aerului in conditii normale
este 1,29 g/L.

A. Mmed = 34,67; p= 1,55 g/l; daer = 1,2;
B. Mmed =36,8; p=10,16 g/l; Qaer = 1,27,
C. Mmed = 36,8; p = 1,64 g/l; daer = 1,27,
D. Mmed = 36,8; p = 1,64 g/1; daer = 0,79;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

14. Tntr-un cilindru cu piston se comprima gazul la 6 atm, la o temperatura de 27 °C. Cum se modifica
volumul la o temperatura de 127 °C pentru ca presiunea sa devina 2 atm?
A. Volumul initial raimane neschimbat;
B. Volumul initial se dubleaza;
C. Volumul initial se tripleaza;
D. Volumul initial creste de 4 ori;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

15. Ce volum ocupa 4,4 g dioxid de carbon la temperatura de 27 °C si presiune de 6 atm?
A 411L;

B. 41 mL;

C. 410 mL;

D. 4,1mL;

E. 0,0041 L.



PROCESE DE OXIDARE SI DE REDUCERE

1. In reactia Cr2(SO4)s + NaOH + Br, — NaxCrOg4 + NaBr + Na2SO4 + H20, substanta care se reduce este:
A. Cry(S0a)3;
B. NaOH;
C. Br;
D. NaxCrOgy;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

2. In ecuatia reactiei Cr2(SO4)s + NaOH + Br, — NapCrO4 + NaBr + Na;SO4 + H20, coeficientul NaOH
este:
A.8;
B. 7,
C.12;
D. 18;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

3. Care din urmatoarele ecuatii reprezinta o reactie de oxido-reducere?
A. CrOs + 2 KOH —K2CrO4 + H20;
B.2 AgCl — 2 Ag + Cly;
C. MnCl3 + (NH4)2S — MnS + 2 NH4Cl,;
D. 2 KoCrOg4 + H2SO4 — K2Cr20O7 + K2SO4 + H20:;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

4. In reactia: CH4 + NH3 — HCN + 3H; se oxideazi:
A.Ndela-3la+3;
B.Cdela—4la+2;
C.Hdela-1la+1;
D.CsiN;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

5. Care din urmatoarele ecuatii NU reprezinta o reactie de oxido-reducere?
A. CuSO4 + H2S — CuS + H2SOy;
B. Cu + 2 H2SO4 — CuSO4 + SOz + 2H20;
C.2CuCl; +4KI— 2 Cul +4 KCI + Iy;
D. Ag20 + H202 — 2 Ag + 02 + H20;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

6. Care din urmatoarele ecuatii reprezinta o reactie de oxido-reducere?
A. Al(OH)3 + NaOH — Na[AI(OH)a4];
B. Cu(OH), + 4NH3 —[Cu(NH3)4](OH)2;
C. Al203 + 2NaOH + 3 H20 — 2 Na[Al(OH)a];
D. Cu + 2 FeClz — CuCl + 2 FeCly;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



7. In ecuatia reactiei: HNO3 + FeSO4 + H2S04 — Fez(S04)3 + NO + H20, coeficientul pentru H20 este:
A. 6;
B. 4;
C.3;
D. 2;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

8. In reactia: HNO3 + FeSOs + H2S04 —Fe2(SO4)s + NO + H20, oxidantul este:
A. FeSOq;
B. H2SOq;
C. HNOsg;
D. Fe2(S04)3;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

9. Tn reactia: HNO3 + FeSO4 + H2SO4 —Fe(S04)3 + NO + H20, reducitorul este:
A. HNOg3;
B. FeSOy;
C. H2SOq;
D. NO;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

10. In reactia: HNO3 + FeSO4 + H2SOs —Fe2(SOs)3 + NO + H,0, substanta care se oxideazi este:
A. FeSOq;
B. HNOg;
C. H2SOq;
D. NO;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

11. In ecuatia reactiei K2Cr207 + H2S + H2SO4 — Cr2(SOa4)s + K2SO4 + S + H20 raportul molar intre H2S
si HoSO4 este egal cu:
A. 1/1;
B. 3/1;
C. 3/4;
D. 2/7;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

12. Tn reactia K2Cr207 + H2S + H2SO4 — Cr2(SO4)3 + K2SO4 + S + H20 substanta care se oxideaza este:
A. KoCrO7;
B. H2SOyq;
C. K2SOq;
D. Cr2(S0a)3;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



13. Care sunt coeficientii KCI in urmatoarele reactii redox?
AuCls + Ks[Fe(CN)s] = AuCl + Kz[Fe(CN)e] + KCI
Cl 2+ K4[Fe(CN)s] — Kz[Fe(CN)e] + KCI
KCIO3 + 6 HCI + K4[Fe(CN)s] — Ks[Fe(CN)e] + KCI + H20
A.2;2;6;
B. 2;1; 6;
C.2, 27,
D.1;2; 7;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

14. Care din urmatoarele ecuatii NU reprezinta o reactie de oxido-reducere?
A. SnCl, + 2 FeCl3 — SnCls + 2 FeCly;
B. SnCl; + 2 NaOH — Sn(OH), + 2 NaCl;
C.Zn + 2 HCl — ZnCl + Hy;
D. NaNO3z — NaNO; + %2 Oy;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

15. O proba formata din 352 g amestec de sulfat de fier(I) si sulfat de fier(Ill) se dizolva in apa. Pentru
oxidarea ionilor Fe?* se consumai 0,5 litri solutie KoCr,O7 M/3. Care este raportul molar intre FeSOs si

Fe2(S04)3?
A. 1:2;
B. 2:3;
C. 11,
D. 2:1;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

16. O proba formata din 35,2 g amestec de sulfat de fier(Il) si sulfat de fier(IIl) se dizolva in apa. Pentru

reducerea ionilor de Fe3* se consuma 1120 ml SOz (c.n.). Care este raportul molar intre FeSOy si
Fe2(S04)3?

A. 2:1;

B. 1:1;

C. 1.2

D. 2:3;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

17. In urma reactiei dintre acidul azotic concentrat si carbon se obtin monoxid de azot, dioxid de carbon si

apa. Care este raportul molar intre monoxidul de azot si dioxid de carbon obtinuti in reactie?
A. 4/3;

B. 3/4,

C. 2/3;

D. 3/2;

E. 1/2.



18. In urma reactiei dintre cupru si acid azotic diluat se obtine azotat de cupru, monoxid de azot si apa.
Care este raportul stoechiometric intre cupru si acid azotic, pentru aceasta reactie?

A. 1/2;
B. 1/4;
C. 3/8;
D. 3/4;
E. 4/3.



INTRODUCERE iN CHIMIA ORGANICA. HIDROCARBURI

1. Ce reprezinta structura compusilor organici?
A. Numai tipul de legaturi prin care se unesc atomii din molecula;
B. Numai ordinea in care se succed atomii in molecula;
C. Numai influenta reciproca a atomilor in molecula;
D. Numai aranjarea spatiala a atomilor;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

2. Ce reprezinta formula moleculara?
A. Cantitatea cu care participa fiecare element in 100 g substanta;
B. Raportul numeric dintre atomii componenti;
C. Exprimarea in grame a unui mol de substanta;
D. Natura si numarul real al atomilor componenti din molecula de analizat;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

3. Atomii de carbon din butadiena prezinta hibridizarea:
A. sp?;
B. sp;
C. sp%;
D. Nu sunt hibridizati;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

4. Atomul de carbon in compusii organici se leaga prin covalente avand tipurile de hibridizare:
A. Numai sp?;
B. sp?, sp?, sp;
C. Numai sp?, sp;
D. Numai sp?, sp;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

5. Cate legaturi o contine hidrocarbura cu formula structurala:

CH,
HZC/ “CH,
H,C—CH,
A.5;
B. 9;
C.11;
D. 13;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



6. In etend, benzen si naftalina atomii de carbon sunt hibridizati:
A. sp si sp;
B. sp® si sp;
C. sp?;
D. sp;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

7. In compozitia compusilor organici intra:
A. Un numar mare de elemente componente peste 110;
B. Numai carbon, hidrogen si oxigen;
C. Un numar redus de elemente, in jur de 40, dintre care in peste 90% din compusi doar C, H, O, N;
D. Numai carbon, azot, oxigen;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

8. Chimia organica are ca obiect:
A. Studiul compusilor ce se pot sintetiza in organismele vii sub actiunea fortei vitale;
B. Studiul combinatiilor carbonului;
C. Studiul hidrocarburilor si al derivatilor acestora;
D. Izolarea, purificarea, stabilirea compozitiei si a structurii compusilor organici,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

9. Analiza elementala cantitativa urmareste:
A. Determinarea numarului atomilor din substanta de analizat;
B. Determinarea cantitatii fiecarui element intr-un mol de substanta;
C. Dozarea elementelor ce compun substanta de analizat;
D. Determinarea numarului si naturii atomilor din molecula unei substante;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

10. Analiza elementala calitativa urmareste:
A. ldentificarea speciilor de atomi ce compun substanta cercetata,
B. Dozarea elementelor ce compun substanta organica;
C. Aflarea formulei brute;
D. Separarea si purificarea substantelor respective;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

11. Ce reprezinta formula procentuald?
A. Cota de participare a fiecarui element prezent in 100 parti (g, kg, etc) de substantd;
B. Raportul numeric dintre atomii constituenti;
C. Numarul si natura atomilor componenti dintr-un mol de substanta;
D. Exprimarea in raport masic al atomilor constituenti in substanta de analizat;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



12. Ce reprezinta formula bruta?
A. Exprimarea 1n procente de masa ale atomilor din substanta de analizat;
B. Felul si raportul procentual al atomilor dintr-o molecula;
C. Cantitatea si raportul masic al atomilor dintr-un mol de substanta;
D. Numarul atomilor dintr-un mol din substanta de analizat;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

13. Lungimea legaturii triple C=C este de:
A. 1,54 A;
B. 1,20 A;
C. 1,39 A;
D. 1,33 A;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

14. Care este distanta intre atomii de carbon 1n etena?
A. 154 A;
B. 1,33 A;
C.1,39 A;
D. 1,21 A;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

15. Alegeti denumirea rationald pentru urmatoarea hidrocarbura:
o
CHy—CH,~C=C—CH-CH-CH,—CH,
CH,

|
CHj3

A. 5,6-Dietil-3-heptina;

B. 5-sec-Bultil-3-heptina;

C. 5-Etil-6-metil-3-octina;

D. 3-Metil-4-etil-5-octina;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

16. Alegeti reactantul cu care 2-metilbutadiena si 3-metil-1-butina formeaza acelasi produs:
A. O2;
B. Ha/Ni;
C. Bry;
D. HCI,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



17. In reactia de bromurare a benzenului cu obtinere de bromobenzen si p-dibromobenzen se foloseste
catalizatorul:
A. HgCly;
B. FeCly;
C. CaClz anh,;
D. FeBrs;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

18. Legaturile dintre atomii de carbon si unghiul dintre valente in benzen sunt de:
A. 154 A 109°28;
B. 1,33 A, 120°;
C.1,39 A, 120°;
D. 1,20 A, 180°;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

19. Pentru propan unghiurile dintre legaturile covalente din molecula au valorile:
A. 60°;
B. 90°;
C. 180°
D. 90° si 120°;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

20. Se da alcanul C20Ha42. Denumirea lui este:
A. Heptan;
B. Decan;
C. Dodecan;
D. Eicosan;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

21. Prin descompunerea termicd a butanului la 600 °C si la presiune atmosferica se obtin:
A. Alchene, alcani si hidrogen;
B. Alcani si hidrogen;
C. H2 51 CO;
D. Alchene;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

22. Care este distanta dintre atomii de carbon Tn propan?
A 121 A
B. 1,54 A;
C.1,39 A;
D. 1,33 A;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



23. Cate substante se obtin la descompunerea termica a butanului la 600 °C si presiune atmosferica (fara a
tine seama de izomerie) ?
A. 6;
B.7;
C.8§;
D.9;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

24. Se da alcanul:
?H3 ?HZ—CHZ—CHZ—CH3
HaC—CH,—CH—CH,—CH—CH—CH,—CH
(PH_CH:;
CH,—CH,

Denumirea lui corecta este:
A. 4,7-Dietil-3,6-dimetil-undecan;
B. 6-Butil-3-sec-butil-5-metil-octan;
C. 5,8-Dietil-6,8-dimetil-undecan;
D. 3-Butil-6-sec-butil-4-metil-decan;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

25. Cati izomeri din clasa hidrocarburilor aromatice au formula moleculara CgHz10?
A. 2;
B. 3;
C. 4;
D. 1;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

26. Indicati care dintre grupele urmatoare constituie radicali aril:

CeHs—; H.C=CH—; CsHs—CH>—; CeH13—; CioH7—; H3C—CsHs—
| ] Il v \Y/ VI
A. Tt
B. 1, I, V, VI
C.lIsilV;
D.I,1IsiIV;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

27. Doi izomeri de functiune cu formula moleculara CsHs cu catena ramificata sunt:
A. 1,3-Pentadiena si 1-pentina;
B. 2-Metil-1-butena si 3-metil-1-butina;
C. 2-Metilbutadiena si 3-metil-1-butina;
D. 2,3-Dimetilpropena si ciclopentena;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



28. Alegeti varianta corectd din urméatoarele afirmatii:
A. Caracterul aromatic al arenelor se reflecta in preferinta acestora pentru reactiile de aditie;
B. Halogenarea la nucleul aromatic are loc in prezenta de FeXs, AlXs;
C. Arenele polinucleare au caracter aromatic mai pronuntat;
D. Reactiile de aditie la nucleul benzenic decurg in conditii blande;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

29. In procesul de hidrogenare a butadienei cu hidrogen in prezenta catalizatorilor de nichel, platin sau
paladiu se obtine:
A. 1-Butena;
B. Butan;
C. 2-Butena;
D. Nu reactioneaza,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

30. Produsul de reactie al butadienei cu exces de brom este:
A. 3,4-Dibromo-1-butena;
B. 1,4-Dibromo-2-butena;
C. 2,3-Dibromo-2-butena;
D. 1,2,3,4-Tetrabromobutan;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

31. Reactia de clorurare fotochimica a toluenului duce la:
A. Clorura de benzil si clorura de benzoil;
B. Clorura de benzil, clorura de benziliden;
C. Clorura de benziliden si feniltriclormetan;
D. Clorura de benzil, clorura de benziliden si feniltriclormetan,;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

32. Care din urmatoarele reactii este posibila?
A. Benzen + NaOH;
B. Benzen + HCI;
C. Benzen + CHzslI (in prezenta de AlCls);
D. Benzen + H20;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

33. Se dau reactiile: a. oxidarea CsHs; b. oxidarea CoHy; c. aditia de Brz la acetilena in raport molar 1:1; d.
aditia de H> la 2-butina in prezenta Pd otravit cu saruri de Pb. Se obtin produsi ce prezinta izomerie
geometrica in cazul reactiilor:

A.csid;

B.d

C.asic;

D. asib;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



34. In nucleul aromatic gasim:
A. 6 atomi de carbon: 3 legati prin legaturi simple si 3 prin legaturi duble;
B. 6 atomi de carbon hibridizati spz;
C. 6 atomi de carbon, echivalenti 2 cate 2;
D. 6 atomi de carbon neechivalenti;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

35. Se dau substantele cu urmatoarele formule:

_CH HsC. ., -CH
,C HC HCZ ' '~CHs 3 “CH  °
I W, v

CHs H “CH,
I
Indicati care dintre ele formeaza prin oxidare ca produs principal, acid benzoic:

I
A. Toate;
B. I
C.lIsilVv;
D.LIIsiV;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

36. Un amestec de C2Hs, C2H2 si C2H4 este trecut succesiv prin doua vase spaldtoare care contin in exces:

a. solutie de [Cu(NHz3)2]Cl; b. apa de brom; Gazele retinute sunt:
A. a: CaHs ; b: CaoHa si CaHo;
B. a, b: nici unul;
C.a: CaoH2; b: CoHg;
D. a: nici unul; b: C2oHg;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

37. Ordinul gruparii —COOH si pozitia in care orienteaza noii substituenti In nucleul benzenic sunt:
A. Ordin I orienteaza in pozitia meta;
B. Ordin I orienteaza in pozitia para;
C. Ordin II orienteaza in pozitia meta;
D. Ordin I orienteaza in pozitia orto si para;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

38. Un substituent halogen (F-, Cl-, Br-, I-) grefat pe nucleul benzenic orienteaza substitutia ulterioara in

pozitiile:
A. Numai orto;
B. Numai meta;
C. Numai para;
D. orto si para;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



39. Ordinul gruparii -CN si pozitia In care orienteaza noii substituenti in nucleul benzenic sunt:
A. Ordin I orienteaza in pozitia meta;
B. Ordin I orienteaza in pozitia para;
C. Ordin II orienteaza in pozitia meta,;
D. Ordin I orienteaza in pozitia orto si para,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

40. Ordinul gruparii —OH si pozitia in care orienteaza noii substituenti in nucleul benzenic sunt:
A. Ordin I orienteaza numai in pozitia meta,
B. Ordin I orienteaza numai in pozitia para;
C. Ordin II orienteaza in numai pozitia meta,
D. Ordin I orienteaza in pozitia orto si para;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

41. Prin oxidarea benzenului cu oxigen in prezenta V20s la 500 °C se obtine:
A. Acid fumaric;
B. Anhidrida maleica;
C. Acid benzoic;
D. Anhidrida ftalica;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

42. La oxidarea toluenului cu KMnQOs se obtine:
A. Acid ftalic;
B. Anhidrida maleica;
C. Acid benzoic;
D. Anhidrida ftalica;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

43. Reactia de hidrogenare a acetilenei in prezenta catalizatorului de nichel conduce la:
A. Etena;
B. Etan;
C. Vinilacetilena;
D. Nu reactioneaza,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



44. Indicati tipurile de izomerie a compusilor de mai jos:
a. HCEC_CHz_CHz_CH3

b. HyC—C=C—(CH,),—CH,

C. H3C_CH2_CEC—CH2_CH3

CH;
d. H3C—CEC—(|3H—CH3
CH,
e. chc:—cl:—c;H3
SHy

A. b,c izomeri de pozitie, d,e izomeri de catena,
B. d,e izomeri de pozitie, a,b,c izomeri de catena,
C. a,b,c izomeri de pozitie, d,e izomeri de caten,
D. a,b,c,d,e izomeri de functiune;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

45. In reactia acetilenei cu Ag(NH3)20H se obtine:
A. C2HAg;
B. C2AQ;
C. C2AQ2;
D. Nu reactioneaza;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

46. Reactia de hidrogenare a acetilenei in prezenta catalizatorului paladiu otravit cu saruri de plumb
conduce la:
A. Eteni;
B. Etan;
C. Vinilacetilena;
D. Nu reactioneaza;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

47. Un substituent alchil grefat pe nucleul benzenic orienteaza substitutia ulterioara in pozitiile:
A. Numai orto;
B. Numai meta;
C. Numai para;
D. orto si meta;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

48. In reactia acetilenei cu apa, in prezenta de H,SO4 si HgSOs, se formeaza:
A. Alcool vinilic;
B. Acetaldehida;
C. Alcool vinilic in echilibru tautomer cu acetaldehida;
D. Nu reactioneaza;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



49. Produsul de reactie obtinut prin tratarea propenei cu acid bromhidric este:
A. 1-Bromopropan;
B. 2-Bromopropan;
C. 1,2-Dibromopropan;
D. Nu reactioneaza;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

50. Reactia HCI cu propena conduce la compusul:
A. 1-Clorpropan;
B. 2-Clorpropan;
C. 1,2-Dicloropropan;
D. 2-Clorpropena;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

51. La sulfonarea naftalinei la 80 °C se formeaza:
A. Acid p-toluen-sulfonic;
B. Acid a-naftalin-sulfonic;
C. Acid g-naftalin-sulfonic;
D. Acid o-toluen-sulfonic;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

52. La monoclorurarea compusului A cu formula C1oHs in prezenta FeCls se formeaza doi compusi
organici B si C. Compusii A, B, C sunt:

FeC|3
A+Cl, — B+C

A. A = naftalina, B = 1-Cl-naftalina, C = 2-Cl-naftalina;

B. A = benzen, B = monoclor-benzen, C = 1,4-diclorbenzen;
C. A = fenantren, B = 1-Cl-fenantren, C = 2-Cl-fenantren;

D. A = naftalina, B = 1-Cl-naftalina, C = 1,4-dicloronaftalina;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

53. La reducerea catalitica a compusului A cu formula C1oHsg 1n prezenta de Ni se formeaza doi compusi B
si C.
Ni
A+2H, — B

B+3H, M= ¢

Compusii A, B, C sunt:
A. A = naftalina, B = 1,4-dihidronaftalina, C = tetra-hidronaftalini;
B. A =naftalina, B = tetrahidronaftalind, C= decahidronaftalina;
C. A =1,2,45-tetrametilbenzen , B = o-xilen, C = benzen;
D. A = naftalina, B = decalina, C = tetralina;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



54. La sulfonarea naftalinei la 160 °C se formeaza:
A. Fenantren;
B. Acid g-naftalin-sulfonic;
C. Acid a-naftalin-sulfonic;
D. Acid 1,2-naftalin-disulfonic;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

55. Prin clorurarea in prezenta luminii a produsului de trimerizare al acetilenei se obtine:
A. Clorobenzen;
B. Diclorobenzen;
C. Tetraclorobenzen;
D. Hexaclorociclohexan;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

56. Prin oxidarea naftalinei cu oxigen in prezenta V20s la 500 °C se obtine:
A. Acid fumaric;
B. Anhidrida maleica;
C. Acid benzoic;
D. Anhidrida ftalica;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

57. Prin reactia toluenului cu amestec de HNO3 si H2SOs se obtine:
A. Numai orto-nitrotoluen;
B. Numai para-nitrotoluen;
C. Acid para toluensulfonic;
D. orto-nitrotoluen si para-nitrotoluen;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

58. Prin reactia benzenului cu propena in prezenta AlCls umeda se obtine:
A. n-Propilbenzen;
B. izo-Propilbenzen;
C. n-Propilbenzen si izo-propilbenzen in cantitati egale;
D. Acid benzen sulfonic;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

59. Prin mononitrarea nitrobenzenului se obtine:
A. orto-Dinitrobenzen;
B. meta—Dinitrobenzen;
C. para—Dinitrobenzen;
D. 1,3,4-Trinitrobenzen,;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



60. La tratarea benzenului cu iodurd de metil in prezenta AlCls se obtine:
A. Clorobenzen;
B. lodura de benzil;
C. lodobenzen;
D. Nu reactioneaza;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

61. La oxidarea unei alcadiene rezulta CH3COOH, CH3COCOOH si CH3CH2COOH. Alcadiena este:
A. 2,4-Heptadiena;
B. 3-Metil-2,4-heptadiena;
C. 3,5-Dimetil-2,4-hexadiena;
D. 3-Metil-2,4-heptadiena sau 4-metil-2,4-heptadiena;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

62. Se dau alchenele: a. 2-metil-2-butena; b. 2,3-dimetil-2-butena; c. 3,4-dimetil-3-hexend; d. 2-hexena;
e. 3-hexena. La oxidarea energica se formeaza o singura substanta organica in situatiile:

A g

B.b,csie;

C.d;

D.asid;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

63. Pentru a obtine acidul 2-cloro-4-nitrobenzoic din benzen, se face o alchilare Friedel-
Crafts (a), o oxidare (b), o nitrare(c) si o clorurare (d). Succesiunea optima a reactiilor este:
A.aDb,cd;
B.a,c,b,d;
C.c,ab,d;
D.a ¢, d,b;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

64. Cati dintre compusii: a. etan; b. 2-butena; c. acetilend; d. toluen; e. antracen; f. naftalina; formeaza la
oxidarea cu KMnO4 sau K>Cr207 acizi carboxilici?
A. 2
B. 3;
C. 4,
D.5;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

65. La descompunerea termica a propanului se obtine un amestec de gaze ce contine (in procente de volum)
20% propeni, 10% eteni si propan nereactionat. Din 1000 m® propan se obtine un volum de eteni
egal cu:

A. 1428 m3

B. 285,6 m?;

C. 500 m?;

D. 1000 m?;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



66. Pentru a obtine acidul 3 nitro-5-clorobenzoic din benzen, se face o alchilare Friedel-Crafts (a), o
oxidare (b), o nitrare (c) si o clorurare (d). Succesiunea optima a reactiilor este:
A.a, c,d,b;
B.a, b, d,c;
C.a b,cd;
D.d,c, a, b;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

67. Prin clorurarea toluenului in prezenta de FeCls se obtin:
A. Numai o-clorometilbenzen;
B. Clorura de benzil, diclorometilbenzen,;
C. m-Clorometilbenzen, p-clorometilbenzen;
D. o-Clorometilbenzen, p-clorometilbenzen;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

68. La oxidarea compusului A cu formula C1oHs in prezenta de V2Os se formeaza compusul B care prin
eliminarea unei molecule de apa se transforma in C. Compusii A, B, C sunt:

V205,500 °C c

- CO,, -H,0 -H,O

A. A = naftalina, B = acid oxalic, C = anhidrida oxalica;

B. A = o-xilen, B = acid ftalic, C = anhidrida ftalica;

C. A = naftalina, B = acid ftalic, C = anhidrida ftalica;

D. A =naftalina , B = acid benzoic, C = anhidrida benzoica;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

A+9/20,

69. La combustia a 11,2 ml substan{d organica gazoasa (c.n.) ce contine oxigen rezulta 44,8 ml CO2. Stiind
ca masa moleculara a substantei este 74, produsul contine:

A. 3 atomi de C;

B. 6 atomi de H;

C. 2 atomi de O;

D. 10 atomi de H;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

70. Prin sulfonarea metilbenzenului cu acid sulfuric se obtin:
A. Numai acid o-metilbenzensulfonic;
B. Numai acid m-metilbenzensulfonic;
C. Acid o-metilbenzensulfonic, acid p-metilbenzensulfonic;
D. Acid o-metilbenzensulfonic, acid m-metilbenzensulfonic, acid p-metilbenzensulfonic;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



71.

72.

73.

74.

75.

76.

Se dau alchenele: a.1-pentend; b. 2-pentena; c. 3-metil-1-pentena; d. 2-metil-2-pentena; e. 2,3-dimetil-2-
butend. Rezulta doi acizi diferiti la oxidarea energica a alchenelor:

A.a, csid;

B.bsie;

C.a,bsic;

D. b;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Octanul are formula CgHis. Care este numarul de izomeri constitutionali ce prezinta cel putin doi atomi
de carbon tertiari ai acestuia?

A. 4;

B. 5;

C. 6;

D.7;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Care este volumul de solutie KMnO4 0,2 molar ce oxideaza in mediu neutru 8,2 g de 1,5-hexadiena?
A. 1000 cm?;
B. 666 cm?®;
C. 1333 cm3;
D.05I;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Tntr-un amestec de metan, etan si propan raportul de masa intre componente este de 1:2:3, procentul de
masa al metanului este:

A. 8,9%;

B. 7,7%;

C. 10%j;

D. 17,2%;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

La bromurarea completd a unei alchine, masa acesteia creste de nouad ori. Alchina este:
A. Acetilena;
B. Propina;
C. Butina;
D. Pentina;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

60 ml (c.n.) amestec gazos de alcan si o hidrocarbura aciclicd nesaturatd X sunt trecuti printr-un vas cu
Br. Stiind ca volumul amestecului scade cu 40 ml si masa totald a vasului creste cu 0,1 g, sa se
precizeze masa moleculara a hidrocarburii X:

A. 56;

B. 28;

C. 54,

D. 68;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



77. Se nitreaza benzenul cu 1000 kg amestec nitrant cu 25% HNOa. Stiind ca la sfarsitul procesului
concentratia acidului azotic in faza anorganica devine 4% si ca se obtine numai mononitroderivat,
numarul de kmoli de acid azotic consumat este:

A. 3/43;
B. 2,52;
C.1,79;
D. 3,52;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

78. Se obtin 224 m® (c.n.) de acetilena din 1250 kg calcar, printr-o succesiune de reactii. Puritatea
calcarului (reactiile decurg cantitativ) este:
A. 80%;
B. 90%;
C. 60%;
D. 75%;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

79. Un amestec de benzen si toluen contine 8,235% (procente de masd) hidrogen. Raportul molar
benzen:toluen este:
A. 1:1;
B. 1:2;
C. 21,
D.1,2:1;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

80. Volumul de metan (c.n) de puritate 80% necesar obtinerii a 243 g HCN cu un randament de 90% este:
A.2521;
B.2241;
C. 280 I;
D.3801;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

81. Ce volum de CHy este necesar pentru obtinerea unui m® de clorurd de metil stiind ci se face clorurarea
metanului n raportul molar CHs : Cl2 = 5:1 si in produsul de reactie raportul molar CH3Cl : CH2Cl> :
CHCI3: CClseste 4 : 3:2: 1 iar clorul se consuma integral ?

A. 10 m3;
B. 20 m?;
C. 25 m?;
D. 30 m;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



82. La clorurarea fotochimica a benzenului se obtine o masa de reactie ce contine 40% (procente de masa)
hexaclorociclohexan si restul benzen nereactionat. Raportul de masa benzen: clor la inceputul reactiei
este:

A. 0,366;

B. 1,

C.241;

D. 5,85;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

83. Tntr-un amestec de metan, etan si propan, raportul de masa intre componente este 1:3:4.
Procentul de masa de propan este:
A. 50%;
B. 91,22%j;
C. 20%;
D. 75,86%;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

84. Un amestec de H> si un alcan necunoscut in raport molar de 1:3 are densitatea in raport cu azotul egala
cu 0,821. Alcanul este :
A. Etan;
B. Propan;
C. Butan;
D. Pentan;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

85. Se alchileazd 312 g benzen cu propend rezultind 522 g de amestec de izopropilbenzen si
diizopropilbenzen. Stiind cad benzenul si propena se consuma integral in reactie, cantitatea de propena
care s-a consumat este:

A. 168g;
B.210g;
C. 294 g;
D. 252 g;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

86. La oxidarea cu K2Cr207 si H2SO4 a 2-pentenei, coeficientii alchenei, KoCr.07 si HaSO4 sunt:
A. 2, 3, 4;
B. 3, 4, 16;
C. 3, 4, 10;
D. 2, 3, 4;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



87. Sa se calculeze volumul de etena masurat la 2 atm. si 127 °C necesar obtinerii cu un randament de 60%
a 1240 g de etandiol.
A. 2187 1;
B.1971;
C.5471;
D. 3281,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

88. Se oxideaza cu acelasi volum de oxigen naftalina si 0-xilenul. Care este raportul dintre masele de
hidrocarburi luate in lucru (masa-naftalina : masa-o-xilen)?
A. 0,805;
B. 0,832;
C.0,93;
D. 1,11,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

89. Se dau formulele moleculare: a = ChHan+2; b. CaHan; €. ChHan-2; d. ChHan-6. Se pot scrie compusi care sa
aiba numai atomi de C secundari in seriile:

A.b;

B.asic;

C.bsic;

D.d;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

90. La obtinerea acetilenei din metan rezultd un amestec gazos ce contine 20% CoHz si 10% CHa
(nereactionat). Din 1000 m® de CH rezultd un volum de gaze de:
A. 1818 m3,
B. 1628 m?,;
C. 2228 m3;
D. 2000 m?,
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

91. Un amestec de benzen, xilen si naftalina contine 92,9% (procente de masd) carbon. Stiind ca raportul
molar benzen: xilen este de 1:2, procentul de naftalina din amestec este:
A. 25,3%;
B. 54,4%;
C. 68,7%;
D. 70,3%;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



92.

93.

94.

95.

96.

97.

La alchilarea benzenului cu etena rezultd o masa de reactie ce contine (procente de masa) 30% etilbenzen,
10% dietilbenzen si 60% benzen nereactionat. Stiind ca etena se consuma integral, raportul molar
benzen:etena la inceputul procesului este:

A.31;

B. 4,2;

C.18;

D. 2,6;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

La aditia de Brz la o0 alchena (A), procentul de hidrogen in produs scade fata de alchena cu 9,93%. Alchena
A este:

A. Etena;

B. Propena;

C. Butena;

D. Pentena;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Compozitia procentuald in procente de masa a acidului benzoic este:
A. 46,67%C, 40%H si 13,33%0;
B. 68,85%C, 4,92%H si 26,23%0;
C. 26,23%C, 4,92%H si 68,85%0;
D. 46,67%C, 13,33%H si 40%0;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

La trecerea unui amestec de 200 ml (c.n.) de 1-butena, 2-butena si butan printr-un vas cu brom, masa
vasului creste cu 0,28 g. Procentul molar de butan din amestec este de:

A. 33,33%;

B. 50%;

C. 44%;

D. 38,9%;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

Un compus aromatic A (CgH1o) se oxideaza trecand in compusul CgHeOs(B) care la nitrare da un singur
mononitroderivat (C). A este:

A. etilbenzen;

B. o-xilen;

C. m-xilen;

D. p-xilen;

E. Réaspunsurile A-D nu corespund.

In metan unghiurile intre covalente sunt de:
A. 90°;
B. 180°;
C. 109°28’;
D. 120°;
E. Réaspunsurile A-D nu corespund.



98. Care formuld moleculara corespunde unei hidrocarburi nesaturate:
A. CsH1;
B. CaF4;
C. C3Hs;
D. CsHg;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

99. Amestecul de gaze rezultat la arderea unui alcan este trecut printr-o solutie de hidroxid de sodiu 20%. Ce
rol are aceasta solutie?
A. Absoarbe vaporii de apa;
B. Absoarbe monoxidul de carbon;
C. Absoarbe dioxidul de carbon;
D. Absoarbe oxigenul ramas in exces;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

100. Se da compusul cu urmatoarea formula de structura:
CH, CH,
HZC:C|)——CH2—C:)—CECH
HyC—C—CHj
CH,

Precizati numarul atomilor de carbon cuaternari:
A. 2
B. 3;
C. 4,
D. 5;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

101. Se dau formulele radicalilor:

T T
HaC—CH,—CH— CH3—C|:—CH3 CHy—C—CHg
H
ChHs CH,—

Care dintre urmatoarele observatii este exacta?
A. I'si Il reprezinta radicali monovalenti ai izobutanului;
B. I, II si III reprezinta radicali monovalenti ai n-butanului;
C. I, IT si III reprezinta radicali monovalenti ai izobutanului;
D. 11 si III reprezinta radicali monovalenti ai 2-metil-propanului;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



102. Formula moleculara a 3-etilhexanului este:
A. CeHua;
B. CsHis;
C. CigHos;
D. CgHua;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

103. Care este volumul de aer in conditii normale necesar arderii a 56 g de alchena?
A. 2241,
B.336;
C. 448 1,
D.6721;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

104. Se da alchena C7H14 ce contine un carbon cuaternar, 2 tertiari si 4 primari. Formula de structura este:
CHj
A HZC=CH—-(!.Z-—CH2—CH3
Sy
CHs
B. H:gC—CH:é_CH')_CHp_CHg

s
. H{C—CH—C=CH-CH;
CH,
CHj
D. |
H{C—CCHy-CH=CH,
CH,

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

105. Se clorureaza 8 moli de CHs cu 5 moli de Cls. Stiind ca se obtine clorometan si diclorometan in raport
molar de 2:1 si ca din CH4 reactioneaza doar 45%, procentul molar al clorurii de metil in amestecul
obtinut la sfarsitul procesului este:

A. 18,46%;
B. 18,75%;
C. 21,12%;
D. 66,66%;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



106. Densitatea in conditii normale a unui amestec gazos format din doi alcani in raport molar 1:3 este de
1,183 g/1. Stiind ca unul din alcani are un numar de atomi de carbon dublu fata de celalalt, sa se calculeze
volumul de aer necesar arderii a 1 g alcan inferior:

A.101;
B.121;
C.141;
D.16I;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

107. Doua arene formeaza prin oxidare acelasi compus (CgH403). Arenele sunt:
A. p-Xilen si etil-benzen;
B. 0-Xilen si naftalina;
C. Antracen si fenantren;
D. Cumen si naftalina;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

108. Densitatea acetilenei in raport cu aerul este:
A.0,9 g/cm?;
B.0,9;
C. 19/,
D. 1,22;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

109. Precizati denumirea cicloalchenei care prin tratare cu KMnOs/H,O formeaza 1-metil-1,2-
ciclohexandiol:
A. 1-Metilciclohexena;
B. 2-Metilciclohexena;
C. 3-Metilciclohexena;
D. 4-Metilciclohexena;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

110. Butanul si izobutanul dau aceeasi produsi la:
A. Nitrare;
B. Sulfonare;
C. Halogenare fotochimica;
D. Ardere;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

111. Cate butene exista considerandu-se si izomerii sterici?
A.3;
B. 4;
C.5
D. 2;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



112. Prin oxidarea 2-pentenei cu K2Cr2.0O7 in mediu de H2SO4, rezulta:
A. 2,3-Pentandiol;
B. Un amestec de acid acetic si acid butanoic;
C. Acid acetic si acid propanoic;
D. Un amestec de formaldehida si acid butanoic;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

113. Prin hidrogenarea izoprenului (CsHg) cu hidrogen molecular in cataliza eterogena se formeaza un

compus saturat si anume:

iy
A.  H3C—CH—CH=CH,

CHs

B. H3C—CH=(|.)—CH3
i

C. HyC—CH—CH,—CHs

D. Hzc:?_CHZ_CH:;
CHs
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

114. Care este formula moleculara a 2-metilpentenei?
A. CsHio;
B. CsHio;
C. CsHiz;
D. C7H1g4;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

115. Se dau substantele A, B, C si D cu formula (CH)n, unde n = 2 pentru A, n = 4 pentru B, n = 6 pentru C,

n = & pentru D si urmatoarea schema de reactii:
+H,

A———E

2 CH,

-3 H,
2A —= B

+E
3A —»C—»FT»D
-2

Precizati denumirea compusilor B si D:
A. Vinilacetilena, stiren;

B. Butadiena, vinilacetilena;

C. Acetilena, vinilacetilena;

D. Izopren, benzen;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



116. Se da compusul C7H16 In care un atom de carbon este cuaternar, unul tertiar iar cinci atomi de carbon
sunt primari. Compusul este:
A. HyC—CH,—CH—CH,—CH,—CH,
EH,
B. HyC—CH—CH—CH,—CHy
CH; CHs
CHs
C. H3C——CI:—CH2—CH2—CH3
EHy
CH3CH;
D. H;C—C—CH—CHj
Ehy
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

117. Formulei moleculare CsH14 Ti corespund:
A. 4 izomeri;
B. 5 izomert;
C. 6 izomerti;
D. 7 izomeri;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

118. Se dau amestecurile reactante: a: CHas si Oz ; b: C2H2 si O2; ¢: CoHa si Clog). Precizati care din aceste
perechi de substante pot forma amestecuri explozive:
A. Numai a;
B. Numai b,
C. Numai c;
D. Toate;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

119. Care este denumirea corecta a compusului?
GHs
CHy—CH,—CH=C~CH,~CH=C—CH,
CH,—CHj

A. 2-Etil-5-metil-2,5-octadiena;

B. 4-Metil-7-etil-3,5-octadiena;

C. 4,7-Dimetil-3,6-nonadiena;

D. 3,6-Dimetil-3,6-nonadiena;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



120. Care dintre urmatorii cicloalcani sunt mai stabili?

H —_
_CH,  H,C—CH, ek 2 Q2
Hzc\i | HzC\ /CHz H2C\ /CH2
CH H,C—CH
2 2 2 HC—CH, H,C—CH,
| [ Il \Y
A TsillL
B. IIsi I1I;
C. I si IV;
D. Isi III;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

121. Cum se pot diferentia alchinele care au tripla legaturd marginala de alchene?
A\. Prin reactii de oxidare in solutie bazica de KMnOy;
B. Prin reactia cu apa de brom,;
C. Prin formarea de acetiluri, alchenele neformand acest tip de compusi;
D. Prin reactia de hidrogenare totala;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

122. Se da ecuatia reactiei:

~—

. HgSO,/H,S0, tautomerie
CGH5_C:CH +H20 > [A

Care este formula substantei B?
A. CgHs—C=CH,
o
B. CgHs—C=CHOH

C. C6H5_ﬁ_CH3

o
CHO

OH
D.

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



123. Se da urmatorul sir de transformari:
CaCO;—— = A+B

A+3C——> D+E
D+2F——> G+H; A+F—— H

Cu,Cl, NH4CI, 100 °C
G 2Ll NFy L D+E

| +HCl ——— J

nJ —— K

Care este denumirea substantei K?

A. Policlorura de vinil;

B. Benzen;

C. Policloropren;

D. Acetilura de cupru;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

124. Se da urmatoarea schema de reactie:
A+2B—-C+D

Stiind ca C este cea mai simpla alchina si cd D este o baza, rezulta ca formula substantei A este:

C.Ca**c=cC:]*

C'Na*
D.|||
CH

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

125. Cum influenteaza substitutia aromatica si ce diferente exista intre substituentii de ordinul I s1 1T ?

A. Acestia orienteaza in pozitii diferite intrarea unui nou substituent; substituentii de ordinul I
orienteaza un nou substituent in pozitiile 0- i p- iar cei de ordinul 1l in m-

B. Substituentii influenteaza viteza de reactie a unei noi substitutii: cei de ordinul I maresc in
general viteza de reactie iar cei de ordinul II o micsoreaza;

C. Substituentii de ordinul I si II influenteaza atat viteza unei noi substitutii cat si pozitia in care
intra noul substituent;

D. Substituentii influenteaza numai Vviteza reactiei de substitutie;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



126. Se da sirul de reactii:

CU2C|2, NH4C|, 100 °C
HC=CH + HC=CH >

A+HC| — B;nB — C
Formula substantei C este:
A. H,C=C—CH=CH,
EH,
B. H2C:C|)—CH:CH2

CeHs ¢

|
C. {Hzo—CH:C—CHZ}n

CHj,

|

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

127. Trecand acetilena printr-o solutie de hidroxid de diaminoargint(I) [Ag(NHz3)2]OH, se formeaza acetilura
de argint. Ce proprietati are aceasta substanta?
A. Este stabila in stare uscata;
B. Hidrolizeaza in mediu apos si/sau reface acetilena;
C. Explodeaza prin incélzire si lovire;
D. Explodeaza prin incalzire si are culoare rosie;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

128. Ce hidrocarburi rezulta prin dehidratarea 2,3-dimetil-2,3-butandiolului in prezenta de oxid de aluminiu?
A. 2,3-Dimetil-2-butena;
B. 2,3-Dimetil-1,3-butadiena;
C. 2,3-Dimetil-3-hidroxi-1-butena;
D. 2,3-Dimetil-2-hidroxi-3-butena;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

129. Prin ce reactie se poate recunoaste 1-pentina aflatd in amestec cu 2-pentina?
A. Prin reactia cu apa de brom;
B. Prin reactia de formare de acetilura;
C. Prin reactia de oxidare cu reactiv Bayer (solutie de KMnO4 Th mediu slab bazic);
D. Prin reactia de hidrogenare totala;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



130. Se dau urmatoarele ecuatii:
. HC=CH +HCl —— HZCZCIJH
Cl
clorura de vinil

tautomerie 0
H3C—C\/
H

II. HCZCH + HOH ——

HZCZC];H
OH

acetaldehida
. HC=CH + HCN — HZC:(IZH

CN
acrilonitril

IV.HC=CH + H;C-COOH — H2C:(I:H

OCO—CHjy
acetat de vinil

V. HC=CH + HC=CH — > H,C=CH—C=CH

vinilacetilena
In care din cele cinci reactii se foloseste drept catalizator Zn(CH3COO); la 200 °C?
A.n II;
B.in Isi IlI;
C.inlv;
D.inlsiV;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

131. Prin tratarea carbidului (CaC>) cu apa se formeaza:
A. H,C=CH,+ Ca(OH),

B. HC=CH + CaO
C.HC=CH + Ca(OH),

D. H,C=CH,+ CaO
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

132. Prin barbotarea acetilenei printr-o solutie de diaminocupru (I) se obtine acetilura de cupru insolubila in
apa, de culoare rosu-violet. Formula acestei substante este:
A. CuCy;
B. Cu2Cy;
C. CusCz;
D. CusC,;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



133. Care este denumirea radicalului —CeHs—?
A. Benziliden;
B. Fenil;
C. Fenilen;
D. o-Feniliden;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

134. Cu ce reactiv trebuie tratat benzenul pentru a se obtine toluen?
A. Cu CH3sCl in prezenta de NaOH;
B. Cu CH3sCl in prezenta de lumina;
C. Cu CH3Cl in prezenta de AlCls;
D. Cu CH4 1n prezenta de Pt;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

135. Se da ecuatia reactiei:
0]

KzCFzO7/CH3COOH
A +31[0] -

)

Compusul A este:
A. Fenantren;
B. Antracen;
C. 9, 10-Dicloroantracen;
D. 9-Dihidroxiantracen;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

136. Ce produs rezultad din reactia benzenului cu clorura de benzil in prezenta de AlCIs anhidra?
A. Bifenil;
B. Trifenilmetan;
C. Difenilmetan;
D. Naftalina;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

137. Care este denumirea alcanului cu masa molecularda M = 72, care prin clorurare fotochimica poate forma
doar doi izomeri diclorurati?

A. Hexan;

B. Pentan;

C. 2-Metilbutan;

D. 2,2-Dimetilpropan;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



138. Ce produs se obtine la tratarea benzenului cu clorura de acetil in prezenta de AlCls anhidra?
A. Toluen;
B. Acid benzoic;
C. Fenil-etanal;
D. Clorobenzen;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

139. Se da formula:
CHj

si denumirile : I. 1,2-dimetilbenzen; I1. o-dimetilbenzen; I1l. m-dimetilbenzen; 1V. p-dimetilbenzen; V.
o-xilen;
Care dintre aceste denumiri este/sunt corecte ?

A ll;

B. I,

C. I, 1v;
D.I,1IsiV;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

140. Cum pot fi altfel notate pozitiile a din naftalind cu formula moleculara C1oHg?
A.1lsi4;
B. 15i8;
C.2,36,7,
D.1,4,5,8;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

141. Care este denumirea radicalului cu formula: CeHs—CH< ?
A. Fenil;
B. Tolil;
C. Benziliden;
D. Benzil;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

142. Indicati numarul de izomeri pentru hidrocarbura aromatica mononucleara cu formula moleculara CoHz2:
A.3;
B. 5;
C. 6;
D. §;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



143. Hidrogenarea totala a bifenilului conduce la:
A. 1,2-Difeniletan;
B. Tetralina;
C. Naftalina;
D. Decalina;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

144. Hexaclorociclohexanul se obtine din:
A. Benzen si clor in prezentd de FeCls;
B. Toluen si clor la lumina;
C. Benzen si clor la lumina;
D. 0-Xilen si clor la lumina;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

145. Care este denumirea alcoolului cu formula moleculara CgH140 care participa la succesiunea de reactii
de mai jos:

CeH140 deshidratare > CgH1p oxidare

A. 3-Hexanol;

B. 2,3-Dimetil-2-butanol;

C. 2-Metil-3-pentanol;

D. 2-Hexanol,

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

2 acetona

146. Céte dintre alchenele izomere cu formula moleculara CsHz2 prezintd izomerie geometrica?
A. 6;
B. 3;
C. 4
D. Niciuna;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

147. Asezati in ordine descrescdtoare a usurintei cu care participa la reactia de nitrare urmatorii compusi:
benzen, fenol, acid benzoic, clorobenzen.

A. Benzen>fenol>acid benzoic> clorobenzen;

B. Clorobenzen>benzen>fenol>acid benzoic;

C. Fenol>benzen>clorobenzen>acid benzoic;

D. Acid benzoic> fenol> benzen>clorobenzen;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

148. Alchina care prin reactie Kucerov formeaza metil-izopropilcetona se numeste:
A. 1-Pentina;
B. 2-Metil-3-butina;
C. 3-Metil-1-butina;
D. 3,3-Dimetil-1-propina;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.



149. Dintr-un amestec de o-xilen, etilbenzen si naftalina in raport molar 1:2:4 se obtin 88.8g anhidrida ftalica.
Masa amestecului supus oxidarii este:

A. 83g;

B. 99.69

C. 89.4q;

D. 71.14g;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

150. La clorurarea benzenului se obtine o masa de reactie ce contine monoclorbenzen, diclorbenzen si
triclorbenzen in raport molar 3:2:1, precum si benzen nereactionat. Dacd conversia totald a benzenului este
de 90% si a clorului de 100%, raportul molar benzen:clor la inceputul reactiei este:

A.0.9;

B. 1.5;

C. 0,66;

D.0,5;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

151. Se deshidrateaza 21,2 g amestec de alcool etilic si izopropilic cu 32 g solutie de HoSO4 98%. Dupa
indepartarea alchenelor, solutia de acid sulfuric are concentratia 80%. Raportul molar dintre alcoolii etilic si
izopropilic in amestecul initial este:

A. 1:2;

B. 2:1;

C. 11,

D. 1,5:1;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

152. Se dau reactiile:
I: oxidarea benzenului; Il: oxidarea naftalinei; Il1: oxidarea acetilenei; IV: oxidarea o-xilenului; V:
oxidarea metanului.
Dintre aceste, pot fi catalizate de V20Os:
A LIIsilV;
B. 1 si V;
C.IsilL
D. LIV, V;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

153. Se dau cei trei izomeri de pozitie ai xilenilor (dimetilbenzeni). La nitrarea acestora, in cazul compusului
I se obtin 2 derivati, in cazul compusului II se obtin 3 derivati, iar in cazul compusului III se obtine un singur
derivat de mononitrare. Cei trei xileni sunt:

A. I: orto; II: para; I1: meta;

B. I: orto; Il: meta; IlI: para;

C. I: para; Il: meta; Il1: orto;

D. I: meta; II: orto; Ill: para;

E. Réaspunsurile A-D nu corespund.



154. Dintre hidrocarburile de mai jos
I: ciclohexan; 1I: benzen; I11: ciclohexena; 1V: ciclopentena; V: 1,4-ciclohexadiena; VI: 1,3-
ciclobutadiena, VII: toluen

au numai atomi de carbon tertiari:

Al

B. I, VI,

C. I, IV, VII,
D. I, V, VI,

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

155. Care dintre hidrocarburile de mai jos nu formeaza prin halogenare fotochimica un singur derivat
monoclorurat:

A. Izobutan;

B. 2,2,3,3-Tetrametilbutan;

C. Ciclohexan;

D. 2,2-Dimetilpropan;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

156. Alchenilbenzenul A cu formula moleculara CoH1o se trateaza cu o solutie acida de K2Cr.O7 pentru a
obtine produsul de oxidare B si CO2. Denumirea compusilor A si B este:

A. 3-Fenil-1-propena, respectiv acid benzoic;

B. lzopropilbenzen, respectiv fenilmetilcetona;

C. 1-Fenil-1-propena, respectiv acid benzoic;

D. 2-Fenil-1-propena, respectiv fenilmetilcetona,

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

157. Ce cantitate de propeni se poate obtine in urma tratirii a 0.5L izopropanol (d=0.78g/cm®) cu H2SQ4?
A. 0.65 moli;
B. 1.3 moli;
C. 273g;
D. 27.3g;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

158. Alchena rezultatd in urma deshidratarii alcoolului A cu formula moleculara CsH140 cu H2SOs se
oxideaza cu K2Cr207/ H2SO4 exclusiv la cetona B. Structurile compusilor A si B sunt:

A. A: Alcool 3,3-dimetil-2-butilic; B: Acetona

B. A: 2-Hexanol; B: Acetona

C. A: 3-Hexanol; B: Acetona

D. A: alcool 2,3-dimetil-2-butilic; B: Propanona

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



159. Care dintre izomerii cu formula moleculara CsH1o contine doar atomi de carbon secundari?
A. 2-Pentena;
B. Izopentena (3-metil-1-butena);
C. 2-Metil-2-butena;
D. Ciclopentan;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

160. A este o hidrocarbura cu formula generald CnHa2n-2 cu masa moleculard 82 si care nu reactioneaza cu
reactivul Tollens (hidroxid diaminoargentic). B este cetoacidul rezultat in urma oxidarii lui A cu K2Cr2.O7/
H>SO4. Cele doua substante sunt:

A. 2-Hexina, respectiv acidul 2- cetobutanoic;

B. 3-Metil-1,4-pentadiena, respectiv acidul 2-cetopropanoic;

C. 3-Metil-1,3-pentadiena, respectiv acidul 2-cetopropanoic;

D. 2-Metil-1,3-pentadiena, respectiv acidul 2-cetobutanoic;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

161. In urma reactiei Kucerov a 1-hexinei si, respectiv, a 2-hexinei se obtin:
A. O cetona si o aldehida;
B. Doar aldehide;
C. Doar cetone;
D. Doar alcooli primari;
E. Raspunsurile A-D nu corespund.

162. Ce cantitate de amestec nitrant obtinut din acid azotic 63% si acid sulfuric 98% (raport molar
HNO3:H2SO4=1:2) transforma 96 g cumen (izopropilbenzen) in p-nitrocumen, stiind ca ¢ necesara folosirea
unui exces de 20% de amestec nitrant?

A. 256 g;

B. 160 g;

C.240q;

D. 288 g;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.

163. Pentru un amestec echimolecular de alcan, alchend si alchind cu acelasi numar de atomi de carbon,
continutul procentual de carbon este:

A. Diferit in functie de numarul de atomi de C;

B. Tntotdeauna mai mic de 85%;

C. Intotdeauna acelasi: 85.71%;

D. Imposibil de determinat fara sa cunosti numarul de atomi de C;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



164. Ce volum de aer (in c.n., 20% O3) este necesar pentru arderea unui amestec format din 2 g cicloheptan
si 2 g ciclooctan?

A.48 L,

B.384L;

C. 384 mL;

D.48 mL,;

E. Raspunsurile A-D nu corespund.



ANEXA

Mase atomice
H-1,C-12,N-14,0-16,Na-23, Mg-24, Al -27,P -31,S-32, Cl - 35.5, K- 39, Ca - 40,
V - 51, Cr-52, Mn -55, Fe — 56, Ni — 59, Co — 59, Cu - 64, Ag — 108, Br - 80, Ba — 137.

Constanta gazelor ideale: R = 0,082 L atm/mol K



