
FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program 

1.1 InstituŃia de învăŃământ 
superior 

UNIVERSITATEA BABEŞ-BOLYAI 
CLUJ-NAPOCA 

1.2 Facultatea CHIMIE ŞI INGINERIE CHIMICĂ 
1.3 Departamentul INGINERIE CHIMICĂ 
1.4 Domeniul de studii INGINERIE CHIMICĂ 
1.5 Ciclul de studii LICENłĂ 
1.6 Programul de studiu / 
Calificarea 

CHIMIE ALIMENTARĂ ŞI TEHNOLOGII BIOCHIMICE 
INGINER CHIMIST 

 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Fenomene de transfer şi operaŃii unitare –CEF3116 

2.2 Titularul activităŃilor de curs Conf.dr.ing. Simion Drăgan 
2.3 Titularul activităŃilor de seminar  
2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul I 2.6. Tipul de evaluare ES 2.7 Regimul disciplinei Ob. 
 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităŃilor didactice) 
3.1 Număr de ore pe săptămână 7 Din care: 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 4 
3.4 Total ore din planul de învăŃământ 98 Din care: 3.5 curs 42 3.6 seminar/laborator 56 
DistribuŃia fondului de timp: ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiŃe 51 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 
Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 10 
Tutoriat 3 
Examinări  3 
Alte activităŃi: ..................  
3.7 Total ore studiu individual 77 
3.8 Total ore pe semestru 175 
3.9 Numărul de credite 7 
 

4. PrecondiŃii (acolo unde este cazul) 
4.1 de curriculum • Nu este cazul 
4.2 de competenŃe • Nu este cazul 
 

5. CondiŃii (acolo unde este cazul) 

5.1 De desfăşurare a 
cursului 

• StudenŃii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile închise 
• Nu va fi acceptată întârzierea 

5.2  De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 

• StudenŃii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile 
închise 

• StudenŃii se vor prezenta în laborator  cu halat şi cu referatele 
lucrărilor care urmează a fi efectuate, conspectate şi însuşite; 

• StudenŃii nu pot lăsa nesupravegheată o instalaŃie în funcŃiune; 
• Predarea referatului de laborator elaborat în urma efectuării lucrării se 



 
 
6. CompetenŃele specifice acumulate 

C
o

m
p

et
en

Ńe
 p

ro
fe

si
o

n
a

le
 

• Descrierea, analiza şi utilizarea conceptelor şi teoriilor fundamentale din domeniul chimiei 
şi ingineriei chimice; 

• Exploatarea proceselor şi instalaŃiilor cu aplicarea cunoştinŃelor din domeniul ingineriei 
chimice; 

• Capacitatea de a stabili mecanismele după care se realizează transportul de proprietate şi de 
a deduce ecuaŃiile generale care descriu mecanismele transferului de impuls, căldură şi 
masă.  

• Capacitatea de stabilire a analogiei între fenomene şi de descriere a acestora prin 
intermediul ecuaŃiilor criteriale. 

• Capacitatea de a aplica metodele de cercetare, evaluare şi rezolvare a problemelor specifice  
transferului de impuls, căldură şi masă. 

• Capacitatea de a trata teoretic şi experimental operaŃiile fizice cu transfer de impuls, 
căldură şi masă în scopul aplicării acestora in diferite procese tehnologice. 
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• Capacitatea studenŃilor de a lucra in grup, de a consulta literatura de specialitate de a 
organiza  studiul experimental pentru obŃinerea datelor necesare ; 

• Capacitatea studenŃilor de a susŃine cu argumente punctul de vedere, de a intocmi referate 
pe care să le susŃină liber. 

 

 

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenŃelor acumulate) 

 

va face cel târziu în săptămâna următoare desfăşurării efective a 
lucrării 

• Pentru predarea cu întârziere se penalizează . 
• Participarea la  orele de seminar şi prezentarea temelor aferente  

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Însuşirea principiilor şi mecanismelor după care se realizează 
transportul şi transferul de impuls, căldură şi masă; 

 
• Cunoaşterea, învăŃarea şi înŃelegerea principiile teoretice şi a 

fenomenologiei specifice operaŃiilor fizice unitare cu transfer de 
impuls, căldură şi  masă.  

 
7.2 Obiectivele specifice 
 
 
 
 
 
 

• Insuşirea bazei teoretice pentru disciplina de OperaŃii şi utilaje în 
industria alimentară. 



8. ConŃinuturi 
8.1 Curs Metode de predare ObservaŃii 
8.1.1. Concepte, mărimi, elemente fundamentale şi 

mecanisme de transfer de proprietate: proprietate 
transportată, mediu de transport, purtători de 
proprietate, mecanisme de transport, model fizic şi 
model matematic pentru mecanismele de transport, 
potenŃial, gradient de potenŃial, flux şi flux unitar de 
proprietate transportată. 

 

 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.2. EcuaŃiile fenomenelor de transfer prin 

mecanism molecular: mecanism molecular, ecuaŃia 
diferenŃială a transportului molecular, formulări şi 
cazuri particulare ale ecuaŃiei diferenŃiale de transport 
molecular, coeficienŃi de difuzibilitate, ecuaŃia fluxului 
unitar de proprietate. 

 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.3. EcuaŃiile fenomenelor de transfer prin 

mecanism convectiv laminar: mecanism convectiv, 
ecuaŃia diferenŃială de transport convectiv laminar. 

 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.4. EcuaŃiile fenomenelor de transfer prin 

mecanism convectiv turbulent: mecanism convectiv, 
ecuaŃia diferenŃială de transport convectiv turbulent 

 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.5.  EcuaŃia diferenŃială a curgerii fluidelor. 

EcuaŃia de continuitate a curgerii.   EcuaŃiile de 

conservare a impulsului:  curgerea fluidelor, 
conservarea impulsului, echilibru dinamic. 

 
 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.6. EcuaŃiile impulsului pentru fluide ideale. 

EcuaŃiile  Euler. EcuaŃiile bilanŃului de energie la 

curgerea fluidelor. EcuaŃia Bernoulli: fluide ideale, 
bilanŃ energetic la curgerea fluidelor, bilanŃ energetic 
în regim izoterm şi neizoterm. 

 
 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.7. Transport interfazic de proprietate. 

CoeficienŃi parŃiali şi totali de transfer Modelarea 
proceselor de transfer.  Teoria modelelor: transfer 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 



de proprietate, coeficienŃi parŃiali de transfer, 
coeficienŃi totali de transfer, modelare transfer de 
proprietate, teoria modelelor. 
 
8.1.8.  Similitudine. Criterii de similitudine. EcuaŃii 
criteriale. Criterii de similitudine în transportul de 
impuls, căldură şi masă . 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.9.  NoŃiuni generale despre fluide. Statica 
fluidelor: elemente de reologie, proprietăŃi reologice 
fundamentale, comportarea reologică a fluidelor, forŃe 
care acŃionează în fluide, presiunea statică, ecuaŃia 
fundamentală a staticii fluidelor, fluide în echilibru. 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.10.  Dinamica fluidelor–curgerea fluidelor 
omogene şi a sistemelor fluide bifazice: regimuri de 
curgere, cazuri particulare de curgere (curgerea sub 
presiune în conducte, curgerea peliculară, curgerea 
prin spaŃii inelare, curgerea între suprafeŃe plane 
paralele, curgerea sub presiune prin orificii şi ajutaje, 
curgerea lichidelor cu suprafaŃă liberă, curgerea unui 
fluid peste corpuri imersate, curgerea prin straturi 
granulare şi umpluturi, pierderi de presiune, curgerea 
bifazică prin conducte, mişcarea liberă a fazelor 
disperse în fluide (particule solide, bule de gaz, 
picături). 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.11. Transferul de căldură. Mecanisme de 
transmitere a căldurii: mecanisme de transmitere a 
căldurii, transmiterea căldurii prin conducŃie, 
convecŃie şi radiaŃie, conducŃia termică in regim 
staŃionar cu sau fără surse interioare de căldură,  
conducŃia termică in regim staŃionar prin suprafeŃe 
extinse, transferul căldurii prin convecŃie, 
determinarea coeficientului parŃial de transfer termic 
α, transfer termic prin radiaŃie intre două suprafeŃe. 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.12. Transferul de masă prin difuziune: difuziune 
moleculară şi turbulentă, legea lui Fick, transfer de 
masă prin difuziune moleculară şi difuziune 
convectivă, forŃa motrice a transferului de masă, 
modele pentru transferul de masă, coeficienŃi parŃiali şi 
totali de transfer. 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.13. Transferul de masa la potenŃial constant si 
potenŃial variabil: potenŃial constant, potenŃial 
variabil, calculul potenŃialului de transfer de masă. 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

8.1.14. Analogia fenomenelor de transfer de impuls, 
căldură şi masă. Analogia Reynolds, analogia 
Prandtl-Taylor, analogia Karmann, Analogia 
Chilton–Colburn: baza fenomenologică comună 
(purtători de proprietate, mecanism,etc.), exprimare 
matematică prin ecuaŃii formal identice pentru 
transportul  de impuls,căldură şi masă. 

Prelegere interactivă  
ExplicaŃii 

 

   
Bibliografie: 
1.  Iordache,O., Smigelschi, O., EcuaŃiile  fenomenelor de transfer de masă şi căldură, Editura Tehnică 
,Bucureşti, 1981. 

2.  Literat, L., Fenomene de transfer şi utilaje în industria chimică. Procese de transport,UBB. Cluj- Napoca, 



1985 

3.  Ştefănescu, D., Leca, A., Luca, L., Badea, A., Marinescu, M., Transfer de căldură şi masă. Teorie şi 
aplicaŃii .Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1983. 

4.  Bratu, Em.,A., OperaŃii unitare în ingineria chimică, vol.1,2,3, Editura Tehnică, Bucureşti,1984-1985. 

5.  Floarea, O., Dobre, T., Transferul cantităŃii de mişcare, Ed.Matrix Rom. Bucureşti, 1997. 

6.  Tudose, R.,Z., Ingineria proceselor fizice din industria chimică, Vol.I, Fenomene de transfer, Editura 
Academiei Române, 2000. 

7. Răşenescu, I., Fenomene de  transfer, EDP Bucureşti, 1984. 

8. Ghirişan, A., Drăgan, S., Mişca, R., „Fenomene cu transfer de impuls. Culegere de probleme”, UBB 

Cluj-Napoca, 1996. 

9. Literat, L., Ghirişan, A. şi Mişca, R., „Fenomene de transfer şi utilaje în industria chimică”, Cluj-

Napoca, 1991. 

10. Băcăoanu, A., “OperaŃii şi utilaje în industria chimică şi alimentară”, Iaşi 1997.   

 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare ObservaŃii 
1. Instructaj de protecŃie a muncii în laborator. 
Prezentarea lucrărilor: norme generale de protecŃia 
muncii, norme de protecŃia muncii specifice 
laboratorului de fenomene de transfer, stabilirea 
subgrupelor de lucru, prezentarea lucrărilor care se 
efectuează, instalaŃiile experimentale.  

 

Activitate 
organizatorică 

3 ore: însuşirea normelor 
generale de protecŃie a 
muncii si a normelor de 
protecŃie a muncii în 
activitatea practică de 
laborator, însuşirea si 
cunoaşterea instalaŃiilor de 
laborator.  
 

2. Determinarea regimului de curgere şi a 

coeficientului de frecare la curgerea fluidelor prin 

conducte circulare drepte. 

 

 

ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 
Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

3. Măsurarea debitului de fluide cu diafragme, 

ajutaje, tubul Pitot-Prandtl, tubul Venturi, 

deversoare şi preaplinuri.  

 

ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 
Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

4. Calculul pierderii de presiune la curgerea sub 

presiune în conducte, curgerea prin spaŃii inelare, 

curgerea prin rezistenŃe hidraulice locale. 

 

ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 
Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

5. Determinarea pierderilor de presiune în coloane ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 
Pregătirea lucrării, 



cu umplutură  

 

 

ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

6. Determinarea caracteristicilor funcŃionale ale 

pompelor centrifuge 

 

 

 

ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 
Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

7. Difuziunea în fază gazoasă. Determinarea 

coeficientului de difuzie în fază gazoasă 

 

ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 
Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

8.  Modelarea  hidraulică a transferului de căldură. 

Integratorul hidraulic 
ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 

Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

9. Determinarea coeficientului parŃial de transfer 

termic la gaze 
ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 

Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

10.  Determinarea coeficienŃilor parŃiali de transfer 

termic la curgerea prin schimbătoare de căldură 

tip Ńeavă în Ńeavă 

 

ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 
Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

11. Determinarea coeficientului parŃial la fierberea 

lichidelor 
ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 

Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

12 Analogia transferului de impuls şi căldură. 

Determinarea coeficienŃilor de frecare (f) şi de 

convecŃie  termică (αααα) la curgerea forŃată 

neizotermă în conducte drepte. 

 

ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 
Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 



13. Determinarea debitelor de curgere a 

materialelor granulare prin orificii 
ExplicaŃii şi discuŃii   3 ore 

Pregătirea lucrării, 
ridicarea datelor 
experimentale de pe 
instalatia de laborator, 
Efectuarea calculelor şi 
elaborarea referatului 

14 Colocviu de laborator 

 

Întrebări şi discuŃii 3 ore 
Prezentarea rezultatelor 
lucrarilor si a concluziilor 
desprinse. 
 

Seminar 
 

  

1. NoŃiuni, mărimi, unităŃi fundamentale, elemente 
de calcul în transportul de proprietate: unităŃi de 
măsură fundamentale în SI, mărimi fizice, moduri de 
exprimare  debite, densităŃi, presiuni, vâscozităŃi, 
viteze şi regimuri de curgere. 

ExplicaŃii şi discuŃii 
AplicaŃii şi calcul 

2 ore 

2. Metode pentru deducerea criteriilor de 
similitudine : invariant, deducerea criteriilor pe baza 
schemei flux, din ecuaŃiile diferenŃiale care descriu 
fenomenul. 

ExplicaŃii şi discuŃii 
AplicaŃii şi calcul 

2 ore 

3. Deducerea criteriilor de similitudine prin analiza 
dimensională a variabilelor şi constantelor 
dimensionale : deducerea criteriilor prin metoda 
indicilor 

ExplicaŃii şi discuŃii 
AplicaŃii şi calcul 

2 ore 

4. Deducerea criteriilor de similitudine prin metoda 
matricei dimensionale Modelarea proceselor. 
EcuaŃii de modelare: modele fizice de scară, modele 
matematice, ecuaŃii de 

ExplicaŃii şi discuŃii 
AplicaŃii şi calcul 

2 ore 

5. AplicaŃii privind transportul fluidelor; ExplicaŃii şi discuŃii 
AplicaŃii şi calcul 

2 ore 

6. AplicaŃii privind transferul de căldură prin 

conducŃie, convecŃie si radiaŃie; 
ExplicaŃii şi discuŃii 
AplicaŃii şi calcul 

2 ore 

7. AplicaŃii numerice privind transferul de 

substanŃă 
ExplicaŃii şi discuŃii 
AplicaŃii şi calcul 

2 ore 

Bibliografie: 
1. Pavlov, K.F.,  Romankov, P.G., Noskov, A.A., Procese şi aparate în ingineria chimică, Editura 

tehnică, Bucureşti, 1981 
2. Gherman, V., Drăgan, S., Fenomene de transfer si utilaje in industria alimentară. Îndrumar de lucrări 

practice, USAMV Cluj-Napoca, 1997. 
3. Ghirişan, A., Drăgan, S., Fenomene de transfer şi operaŃii unitare în industria chimică. Îndrumător 

pentru lucrări practice. Editura Risoprint Cluj-Napoca, 2009. 
4. Ghirişan, A., Drăgan, S., Mişca, R., Fenomene cu transfer de impuls. Culegere de probleme, UBB 

Cluj-Napoca, 1996.. 
5. Ştefănescu, D., Leca, A., Luca, L., Badea, A., Marinescu, M., Transfer de căldură şi masă. Teorie şi 

aplicaŃii. Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1983. 
6. Mişca, R., Caiet pentru seminarul de transfer termic şi aparate termice, Ed. Presa Universitară 

Clujeană, 2012. 
7. NotiŃe de curs. 

 



9. Coroborarea conŃinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanŃilor comunităŃii epistemice, 
asociaŃiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• In vederea identificării nevoilor şi aşteptărilor  angajatorilor din domeniu,la stabilirea conŃinutului 
formativ al cursului au participat  şi alte cadre didactice din domeniu titulare în Departamentul de 
Inginerie. 

• Prin însuşirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in 
disciplina OperaŃii unitare cu transfer de masă studenŃii dobândesc un bagaj de cunoştinŃe consistent, 
in concordanta cu competentele parŃiale cerute pentru ocupaŃiile posibile prevăzute in Grila 1 – 
RNCIS 

 
 

 
10. Evaluare 
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din 

nota finală 
10.4 Curs Însuşirea noŃiunilor si 

aspectelor teoretice 
prezentate în cadrul 
cursului 

Examen scris – accesul la 
examen este condiŃionat de 
susŃinerea colocviului de 
laborator şi prezentarea 
referatelor de laborator 
corespunzătoare tuturor 
lucrărilor practice. 
IntenŃia de fraudă la examen 
se pedepseşte cu eliminarea 
din examen şi exmatriculare 
conform regulamentului 
ECST al UBB. 

60% 

Deprinderea modalităŃilor 
de abordare si rezolvare a 
problematicii specifice 
abordate în şedinŃele de 
seminar 

Notarea pe parcursul 
semestrului, participare 
activă la orele de seminar. 

20% 10.5 Seminar/laborator 

Calitatea şi corectitudinea 
referatelor elaborate pentru 
lucrările de laborator 
efectuate 

Întrebări şi discuŃii 20% 

10.6 Standard minim de performanŃă 
• CondiŃie minimă de promovare: efectuarea tuturor lucrărilor de laborator,elaborarea şi predarea 

tuturor referatelor, minim nota 5 la laborator/seminar şi minim nota 5 la examenul scris. 
 
 

 

Data completării  Semnătura titularului de curs  Semnătura titularului de seminar 

  19.09.2012                    ...............................   ................................... 

 

Data avizării în departament              Semnătura directorului de departament  

...........................................      …............................  


