
FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program 

1.1 InstituŃia de învăŃământ 

superior 

Universitatea Babeş–Bolyai, Cluj–Napoca 

1.2 Facultatea CHIMIE ŞI INGINERIE CHIMICA 

1.3 Departamentul Inginerie Chimică 

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimică 

1.5 Ciclul de studii LicenŃă 

1.6 Programul de studiu / 

Calificarea 

Inginerie - trunchi comun /Inginer Chimist 

 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea 

disciplinei 

Programarea calculatorului cu aplicaŃii în inginerie – CEE2246 

2.2 Titularul activităŃilor de curs Lect. Dr. KATONA GABRIEL 

2.3 Titularul activităŃilor de seminar Lect. Dr. KATONA GABRIEL 

2.4 Anul de 

studiu 

II 2.5 Semestrul 4 2.6. Tipul de 

evaluare 

VP 2.7 Regimul 

disciplinei 

Obligatoriu 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităŃilor didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână 5 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 3 

3.4 Total ore din planul de învăŃământ 70 Din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 42 

DistribuŃia fondului de timp: ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiŃe 18 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 12 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 18 

Tutoriat 4 

Examinări  3 

Alte activităŃi: .................. 0 

3.7 Total ore studiu individual 55 

3.8 Total ore pe semestru 125 

3.9 Numărul de credite 5 
 

4. PrecondiŃii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum • Nu este cazul 

4.2 de competenŃe • Nu este cazul 
 

5. CondiŃii (acolo unde este cazul) 

5.1 De desfăşurare a 

cursului 

• StudenŃii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile închise 

• Nu va fi acceptată întârzierea 

5.2  De desfăşurare a 

seminarului/laboratorului 

• StudenŃii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile 
închise 

• Predarea temelor se va face în 2 săptămâni de la primire  

 



6. CompetenŃele specifice acumulate 
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• Definirea noŃiunilor, conceptelor, teoriilor şi modelelor de bază din domeniul fundamental 

al ştiinŃelor inginereşti şi utilizarea lor adecvată în comunicarea profesională 

• Utilizarea cunoştinŃelor de bază din domeniul ştiinŃelor fundamentale pentru explicarea şi 
interpretarea fenomenelor inginereşti 

• Identificarea şi aplicarea conceptelor, metodelor şi teoriilor pentru rezolvarea problemelor 
inginereşti în condiŃii de asistenŃă calificată 

• Analiza critică şi utilizarea principiilor, metodelor şi tehnicilor de lucru pentru evaluarea 

cantitativă şi calitativă a proceselor 

• Fundamentarea teoretică în rezolvarea problemelor specifice domeniului cu utilizarea unor 
principii şi metode consacrate. 

• Definirea noŃiunilor, conceptelor, teoriilor şi modelelor de bază din domeniul chimiei şi 
ingineriei şi utilizarea lor adecvată în comunicarea profesională 

• Utilizarea cunoştinŃelor de bază din domeniul chimiei şi ingineriei chimice pentru 
explicarea şi interpretarea fenomenelor inginereşti 

• Identificarea şi aplicarea conceptelor, metodelor şi teoriilor pentru rezolvarea problemelor 
tipice ingineriei chimice de proces în condiŃii de asistenŃă calificată 

• Analiza critică şi utilizarea principiilor, metodelor şi tehnicilor de lucru pentru evaluarea 
cantitativă şi calitativă a proceselor din ingineria chimică 

• Aplicarea conceptelor şi teoriilor fundamentale din domeniul chimiei şi ingineriei chimice 

şi de proces pentru elaborarea de proiecte profesionale 

•  Identificarea şi utilizarea adecvată a limbajului, conceptelor, abordărilor, teoriilor, 
modelelor şi metodelor elementare pentru: monitorizarea procesului, automatizarea clasică 

şi cea bazată pe sisteme de calcul a proceselor (bio)chimice 

• Explicarea şi interpretarea modului de funcŃionare a sistemelor de monitorizare şi 
automatizare procese (bio)chimice, cu şi fără sistem de calcul 

• Rezolvarea problemelor de exploatare şi operare a ansamblului integrat: sistem de 
monitorizare, sistem de automatizare, sistem de calcul şi proces (bio)chimic 

• Evaluarea şi analiza performanŃelor sistemelor de automatizare (traductoare, elemente de 
execuŃie, regulatoare, sisteme de protecŃie) şi monitorizare (software şi hardware) în 

ansamblul integrat proces-sistem de monitorizare/automatizare, în scopul identificării de 

soluŃii pentru îmbunătăŃirea performanŃelor acestora 

• Implementarea de soluŃii hardware/software pentru probleme tipice şi elementare de 
îmbunătăŃire a sistemelor de monitorizare şi automatizare procese (îmbunătăŃirea 

/introducerea de sisteme de măsură, reglare, monitorizare, prelucrare de date on/off-line) 

• Utilizarea limbajului, conceptelor de modelare matematică şi a tehnicilor de programare 
utilizând limbaje de programare de uz general şi specific ingineriei chimice si de proces 

• Explicarea funcŃionării aparatelor, utilajelor şi proceselor de bază din industriile de proces 

pe baza mediilor software care descriu comportarea acestora prin modele matematice 

simple (staŃionare) şi prin prelucrări statistice de date de proces 

• Dezvoltarea de modele matematice simple (dinamice) pentru aparatele, utilajele şi 
procesele din industriile de proces şi implementarea acestora în simulatoare utilizate la 

predicŃia evoluŃiei principalelor mărimi de proces în scopul asigurării exploatării la 

parametrii de regim nominal şi pentru instruirea operatorilor 

• Dezvoltarea de modele matematice simple staŃionare sau dinamice pentru aparatele, 
utilajele şi procesele din industriile de proces şi implementarea acestora în simulatoare 

utilizate la evaluarea performanŃelor proceselor pentru identificarea unor soluŃii de operare 

prezentând avantaje economice, eficienŃă energetică mărită, siguranŃă sporită în exploatare 

şi impact redus asupra mediului 

• Adaptarea si utilizarea modelelor matematice pentru proiectarea tehnologică şi 
implementarea acestora în sisteme de conducere automată cu scopul obŃinerii unor soluŃii 

optimale prezentând avantaje economice, eficienŃă energetică mărită, siguranŃă sporită în 

exploatare şi impact redus asupra mediului 
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• Executarea sarcinilor profesionale conform cerinŃelor precizate şi în termenele impuse, cu 
respectarea normelor de etică profesională şi de conduită morală, urmând un plan de lucru 

prestabilit şi cu îndrumare calificată 

• Rezolvarea sarcinilor profesionale în concordanŃă cu obiectivele generale stabilite prin 
integrarea în cadrul unui grup de lucru şi distribuirea de sarcini pentru nivelurile 

subordonate 

• Informarea şi documentarea permanentă în domeniul său de activitate în limba română şi 
într-o limbă de circulaŃie internaŃională, cu utilizarea metodelor moderne de informare şi 

comunicare 

 

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenŃelor acumulate) 

 

8. ConŃinuturi 

8.1 Curs Metode de predare ObservaŃii 

8.1.1 Algoritmi. Reprezentarea algoritmilor. Prelegerea, ExplicaŃia 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea 

 

8.1.2. Limbajul MATLAB. Utilizarea mediului 

MATLAB. Fişiere script, Fişiere funcŃie. 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia 

 

8.1.3. Structuri de control în MATLAB. ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.1.4 Analiza statistică şi corelarea datelor 

experimentale: Analiza de corelaŃie. Analiza de 

regresie liniară în Excel şi MATLAB 

Prelegerea, ExplicaŃia 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea 

 

8.1.5. Analiza statistică şi corelarea datelor 

experimentale: Analiza de regresie neliniară şi 

multiplă în Excel şi MATLAB. 

Prelegerea, ExplicaŃia 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea  

 

8.1.6. Grafică în Matlab. Prelegerea, ExplicaŃia 

ConversaŃia euristică, Modelarea 

 

8.1.7. OperaŃii cu fişiere în MATLAB. Prelegerea, ExplicaŃia 

ConversaŃia euristică,  

Algoritmizarea, Modelarea,   

 

8.1.8 Calcule în Matlab: Calcule statistice. 

Analiza datelor experimentale prin interpolare. 

Rezolvare ecuaŃii algebrice. 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.1.9 Integrarea numerică a ecuaŃiilor 

diferenŃiale, partea I 

Prelegerea, ExplicaŃia 

ConversaŃia euristică, 

Modelarea,  

 

8.1.10 Integrarea numerică a ecuaŃiilor 

diferenŃiale partea II (Rezolvarea modelelor 

matematice). 

ConversaŃia euristică, 

Problematizarea, Algoritmizarea, 

Modelarea, ExplicaŃia,  

 

7.1 Obiectivul general al 

disciplinei 
• Capacitatea de-a utiliza limbajul de programare MATLAB la 

prelucrarea datelor experimentale.  

• Utilizarea MATLAB la rezolvarea unor probleme de Chimie şi 
Inginerie Chimică  

7.2 Obiectivele specifice 

 

 

• IniŃierea studenŃilor în programarea calculatoarelor, algoritmi de 
rezolvare etc.  

• Capacitatea de a utiliza limbajul MATLAB în Inginerie Chimică 



8.1.11 AplicaŃii Matlab în chimie şi inginerie 

chimică partea I: Curba de echilibru lichid vapor, 

Diagrama de fază pentru sulfat de magneziu, 

Calculul factorului de compresibilitate, etc. 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.1.12 Elemente de bază Simulink. Blocuri 

Simulink. FuncŃii S. 

Prelegerea, ExplicaŃia 

Algoritmizarea, ConversaŃia 

euristică, Modelarea,  

 

8.1.13 Matlab/Simulink. Crearea unor modele. 

Exemple de funcŃii S. 

ConversaŃia euristică, ExplicaŃia, 

Problematizarea, Algoritmizarea, 

Modelarea, Rezolvări de 

probleme 

 

8.1.14 AplicaŃii Matlab în chimie şi inginerie 

chimică, partea II: Determinarea debitului de 

curgere intr-o conducta. Corelarea proprietăŃilor 

fizice ale etanului, etc.  

Prelegerea, ExplicaŃia 

ConversaŃia euristică, 

Problematizarea, Algoritmizarea, 

Modelarea,  

 

Bibliografie 

1. Imre-Lucaci Arpad, Ana-Maria Cormoş, MATLAB, exemple şi aplicaŃii în ingineria chimică, Ed. Presa 
Universitară Clujană, Cluj-Napoca, 2008.  

2. M. Ghinea, V. FireŃeanu, Matlab. Calcul numeric – Grafică - AplicaŃii, Editura Teora, Bucureşti, 2003 

3. R.R.A. Kapuno, Programming for Chemical Engineers. Using C, C++, and Matlab, Infinity Science Press, 

Hingham, 2008 

4. 2. J.Billo, Excel for Chemists, Second Edition, John Wiley &Sons, 2001 

5. M. Gheorghe, Analiza statistică şi corelarea datelor experimentale (bio)chimice. RepartiŃii şi estimatori 

statistici. Ed. Printech, 2008. 

6. M.B. Cutlip, M.Shacham, Problem Solving in Chemical and Biochemical Engineering with Polymath, 

Excel, and Matlab, Prentice Hall, 2008 

7. ***, MATLAB, User’s Guide, The Mathworks, USA, 2006 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare ObservaŃii 

8.2.1 Algoritmi. Reprezentarea algoritmilor. Exemple. ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.2 Algoritmi de rezolvare. Limbajul MATLAB. 

Introducere în programare. 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.3 Prelucrări simple de date. FuncŃii MATLAB. 

Calcule simple în chimie şi inginerie chimică efectuate 

în MATLAB. 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.4. Fişiere funcŃie. Apelarea funcŃiilor cu unul sau 

mai multe argumente. 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.5 Calcule statistice în Matlab, determinare: minim 

maxim, media, mediana, sume, produse, calculul 

dispersiei, varianŃei, filtarea datelor, etc.  

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.6 Prelucrarea datelor experimentale - Analiza de 

regresie liniară în Excel şi MATLAB. 

Prelegerea, ExplicaŃia 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea 

 

8.2.7. Prelucrarea datelor experimentale - Analiza de 
regresie neliniară în Excel şi MATLAB. Teste de 

adecvanŃă a modelelor de regresie şi de semnificaŃie a 

Prelegerea, ExplicaŃia 
ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea,  

 



parametrilor estimaŃi – ANOVA. 

8.2.8. Prelucrarea datelor experimentale - Analiza de 

regresie multiplă în Excel şi MATLAB.  

Prelegerea, ExplicaŃia 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea,  

 

8.2.9 Analiza datelor experimentale prin interpolare. ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.10 Integrarea si derivarea numerică a funcŃiilor. 

Prelucrarea grafică a datelor experimentale. 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.11 Rezolvarea sistemelor de ecuaŃii liniare, 

neliniare. 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.12 Rezolvarea sistemelor de ecuaŃii diferenŃiale . 

Simularea modelelor matematice ale proceselor 

chimice în MATLAB 

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.13 Rezolvarea sistemelor de ecuaŃii diferenŃiale . 

Simularea modelelor matematice ale proceselor 

chimice în MATLAB  

ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

8.2.14 Evaluare finală ConversaŃia euristică, 

Algoritmizarea, Modelarea, 

ExplicaŃia, Rezolvări de 

probleme 

 

   

Bibliografie  
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Hingham, 2008 

4. 2. J.Billo, Excel for Chemists, Second Edition, John Wiley &Sons, 2001 

5. M. Gheorghe, Analiza statistică şi corelarea datelor experimentale (bio)chimice. RepartiŃii şi estimatori 
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Excel, and Matlab, Prentice Hall, 2008 

7. ***, MATLAB, User’s Guide, The Mathworks, USA, 2006 

 

 

9. Coroborarea conŃinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanŃilor comunităŃii epistemice, 

asociaŃiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin însuşirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in 

disciplina Programarea calculatorului cu aplicaŃii în inginerie studenŃii dobândesc un bagaj de cunoştinŃe 

consistent, in concordanta cu competentele parŃiale cerute pentru ocupaŃiile posibile prevăzute in Grila 1 – 

RNCIS. 

 

 

 



10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din 

nota finală 

Corectitudinea răspunsurilor  – 

însuşirea şi înŃelegerea corectă a 

problematicii tratate la curs 

Examen oral/practic – 

accesul la examen este 

condiŃionat de prezenŃa la 

laborator/seminar 

IntenŃia de frauda la examen 

se pedepseşte cu eliminarea 

din examen. Frauda la 

examen se pedepseşte prin 

exmatriculare conform 

regulamentului ECST al 

UBB 

10.4 Curs 

Rezolvarea corectă a 

problemelor 

 

80% 

10.5 

Seminar/laborator 

Corectitudinea răspunsurilor – 

însuşirea şi înŃelegerea corectă a 

problematicii tratate la 

seminar/laborator  

Activitatea desfăşurată la 

seminar 

20% 

 

10.6 Standard minim de performanŃă 

• Nota 5 (cinci) la examen conform baremului. 

• Cunoaşterea noŃiunilor introductive; prelucrarea datelor experimentale. 
 

 

 

Data completării  Semnătura titularului de curs  Semnătura titularului de seminar 

......27.09.2012 ...........  ...............................   ................................... 

 

Data avizării în departament              Semnătura directorului de departament  

...........................................      …............................  


