1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant
superior

Univeristatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimig Inginerie Chimia

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Inginerie chiniic
1.5 Ciclul de studii Licera

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Inginerie chimi@ — specializarea ISAPM / inginer

2. Date despredisciplina

2.1 Denumirea disciplinei| Protectia mediului intisttia chimica -CEA4212

2.2 Titularul activigtilor de curs lect. dr. Liteanu Victor

2.3 Titularul activisitilor de seminar lect. dr. Liteanu Victor

2.4 Anul de studili IV [2.5 Semestru] 8 | 2.6. Tipul de evaljdfe |2.7 Regimul disciplin{ Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nunar de ore pe 4

saptamar

Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laboratpr

3.4 Total ore din planul de | 56 Din care: 3.5 curs | 28 3.6 seminar/laborator| 28

Tnvatamant

Distributia fondului de timp:

ore

Studiul dup manual, suport de curs, bibliografienotite 25

Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 12

Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottiofpeseuri 25

Tutoriat

Examiriri

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Nundirul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competaa

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a
cursului

Studenii au telefoanele mobile Tnchise.

5.2 De desfsurare a
seminarului/laboratorului

Nu se acceptatmutari individuale intre grupe

Studenii se prezenta in laborator cu telefoanele molithise
Studentii se prezinta in laborator cu toate matggade la curs
Studenii se prezenta in laborator cu halat, manusi,aéeplaborator.
Studenii nu pot ksa nesupravegheaad instatie in fungiune




Predarea referatului de laborator se va face caltén siptiméana
urmatoare desfsurarii lucrarii

Este interzis accesul cu mancare in laborator

Nu se accepta intarzieri

6. CompeC4.1tentele specifice acumulate

Competente profesionale

C4

C4.1 Recunoasterea elementelor de baza ale tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare

C4.2 Folosirea conceptelor de baza specifice tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare la
realizarea bilantului de masa si de energie pentru o tehnologie specifica

C4.3 Utilizarea cunostintelor ingineresti de transfer de masa si de energie in proiectarea utilajelor specifice
tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare si identificarea de noi solutii pentru probleme simple si
bine definite de proiectare.

C4.4 Evaluarea pe baze ingineresti si folosirea de criterii de comparatie a performantelor utilajelor specifice in
vederea propunerii de solutji de proiectare performante.

C4.5 Elaborarea de proiecte simple in contexte bine definite pentru tehnologii anorganice si de depoluare

C5

C5.1 Descrierea cunostintelor de programare dobandite in conceperea unor modele matematice simple pentru
procesele specifice ISAPM. Descrierea cunostintelor de programare dobandite in conceperea unor modele
matematice simple pentru procesele specifice ISAPM

C5.2 Folosirea cunostintelor de baza pentru modelare matematica a unui proces simplu inclusiv prin utilizarea
softurilor specifice tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare

C5.3 Interpretarea asistata a datelor rezultate din exploatarea utilajelor precum si a datelor obtinute prin
modelarea proceselor specifice tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare

C5.4 Evaluarea comparativa a performantelor unor procese tehnologice simple pe baza parametrilor specifici
Cb5.5 Utilizarea modelelor

Competente

transversale

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintglogcizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si ddwita morala, urmand un plan de lucru
prestabilit.

Rezolvarea sarcinilor solictate in concordantalwediivele generale stabilite prin integrarea

in cadrul unui grup de lucru .

Informarea si documentarea permanenta in domemiudis activitate in limba romana
Preocuparea pentru perfenarea rezultatelor activiii profesionale prin implicarea in
activitatile desfisurate.

7. Obiectivele discipline (reiesind din grila competeelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Sa familiarizeze studei cu localizarea surselor de poluare din tehnologi
disciplinei chimice anorganice, de asemenea quunde de baz, conceptele, teoriile,

modelele din domeniul protectiei mediului ingingr@s acord cu conceptele
Uniunii Europene, sa identifigeimburititeasca segmente ale strategiei
managementului integrat al geirilor.

7.2 Obiectivele specifice Obisnuinta de a identifica sursele de sdari poluante provenite di

tehnologii chimice anorganice de Baga execute elemente de expertiza s
proiectare in domeniu.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetva
8.1.1.Probleme de baale Protega mediului intara| Expunere libet si dezbateri
noasts. conversg@onale

i de



Definitii si clasificari ale poluagilor industriali si ale
deseurilor; deeuri poluante anorganice; prevede
normativelor tehnice de mediu; prevedgriobligaii
previzute Tn Tratatul de Aderare a Romaniei
Uniunea European in Protocolul Kyoto si in
Directiva Seveso Il privind deurile poluante
Catalogul european al deseurilor; Planutioral de
gestionare a geurilor PNGD.

rile

8.1.2.Managementul geurilor si
poluante provenit din tehnologiile
anorganice.

Definitia si caracteristicile managementului integrat|
deseurilor; suportul legislativsi cel opergonal,
segmentele funipnale ale managementului integr
optimizarea tehnologiilor, inclusiv al celor dettna a
deseurilor  poluante; importaa
recuperative; obiectivelg caracterizarea documetia
EIPPCB.

a subcategorie
chimice

componente

i Expunere libef si dezbateri
> converséonale

al
at;

8.1.3.Poluan anorganici in

sulfuric.

tehnologia acidul

Prezentarea pe scurt a tehnologiea punctelor de
desa@rcare a dgeurilor poluante gazoase, lichid

solide; posibilifiti de minimizare a emisiilor poluant
date toxicologicesi normative de mediu; tratare
deseurilor si recuperarea catalizatorului; aspe
privind depozitarea dgeurilor tratate; recomasd
EIPPCB.

UEXxpunere libet si dezbateri
conversdonale

h

€,
2,

pa
cte

8.1.4.Poluan anorganici in tehnologia acidului azoti
Prezentarea pe scurt a tehnologiei dginebe a
acidului azotic diluatsi a punctelor de desrcare a
deseurilor poluante gazoasg lichide; posibiliati de
minimizare a emisiilor poluante; date toxicologige
normative de mediu; tratarea sderilor;
privind depozitarea dgeurilor tratate; recomasd
EIPPCB.

aspecte

CExpunere libet si dezbateri
conversg@onale

8.1.5.Poluan anorganici in tehnologia amoniacului.
Prezentarea pe scurt a tehnologiea punctelor de
desa@rcare a dgeurilor poluante gazoase, lichid
solide; posibilifiti de minimizare a emisiilor poluant
date toxicologicesi normative de mediu; tratare
deseurilor si recuperarea catalizatorului; aspe
privind depozitarea dgeurilor tratate; recoma#d
EIPPCB.

Expunere libet si dezbateri
> conversgonale
€,

X
M~

pa
cte

8.1.6.Poluan anorganici in tehnologia ureei.
Prezentarea pe scurt a tehnologiea punctelor de
desa@rcare a dgeurilor gazoassi lichide; posibilitti
de minimizare a emisiilor poluante; date toxicobtmy

si normative de mediu; tratarea séerilor; aspecte

privind depozitarea d@eurilor tratate; recomatd
EIPPCB.

Expunere libet si dezbateri
> conversgonale

14

8.1.7.Poluan anorganici n
Tngrasamintelor azotoase lichide.

Prezentarea pe scurt a tehnologiea punctelor de
desa@rcare a dgeurilor gazoasesi lichide; date

toxicologice si normative de mediu; tratare

tehnologi

aExpunere libet si dezbateri
conversg@onale

h

eal




deseurilor poluante; aspecte privind depozita
deseurilor tratate; recomaid EIPPCB.

rea

8.1.8.Poluan anorganici n tehnologi
Tngrasamintelor cu fosfor.

Prezentare pe scurt a tehnologiilor principalea
punctelor de degccare a dgeurilor lichide acide
ncarcate cu fosfor, fluordrsi arsen; date toxicologic
si normative de mediu; tratarea séerilor poluante
aspecte privind depozitarea sdarilor tratate;
recomandri EIPPCB.

aExpunere libet si dezbateri
conversdonale

8.1.9.Poluati anorganici in tehnologia de fhere a
dicromatului de sodiu.

Prezentarea pe scurt a tehnologgi a punctelor de
desd@rcare a dseurilor lichide; epurarea apelor uzd
incarcate cu Cr(VI) cu compusi ai S(IV); date tatagice
si normative de mediu; aspecte privind depozitg
deseurilor tratate; recoma#d EIPPCB.

Expunere libet si dezbateri
conversdonale

\te

irea

8.1.10.Tehnologia de extig® umed a aurului prin
cianurare.

Prezentarea pe scurt a tehnologgi a punctelor de
desdrcare a dseurilor lichide; posibiliiti de minimizare g
emisiilor poluante; date toxicologigenormative de medi
privind cianura; tratarea geurilor poluante; aspect
privind depozitarea deurilor tratate; recomasid EIPPCB
si Codul International de Management al CianurildvIC.

Expunere libet si dezbateri
conversdonale

8.1.11.Tehnologii chimice de acoperire a pieseletatice
prin carbonitrurare.

Prezentarea pe scurt a tehnologiilor in sistentddighid si
solid-gazsi a punctelor de desicare a dgeurilor gazoase
lichide si solide; date toxicologice, normative de meg
tratarea dgeurilor; aspecte privind depozitareasekerilor
tratate; recomarai EIPPCB.

Expunere libet si dezbateri
conversdonale

iu;

8.1.12 Reprocesarea sderilor radioactive primare pri
tehnologii chimice cu componente anorganice.

Prezentarea pe scurt a tehnologiei Purex de remacee
combustibilului nuclear-energetic epuizata punctelor de
desd@rcare a dgeurilor gazoase, lichide, solide; d4
toxicologice, normative de mediu; aspecte priviratarea|
si depozitarea deurilor; recomandti IAEA si OECD.

nExpunere libet si dezbateri
conversdonale

\te

8.1.13.Unificarea apelor uzate de pe o platfo
industriak.

Scopul si importarta unificirii  apelor uzate; utilaje

utilizate; recomandti privind operarea procesului; exemg
de proiectare.

rrExpunere libet si dezbateri
conversdonale

1Y

lu

8.1.14.Poluagi anorganici si operarea iazurilor d
decantare.

Prezentare pe scurt a fulomalitati si a aspectelor

constructive ale iazurilor; studiu de caz-apele te
cianurice din iazurile de decantare; regimuri decileare a
apelor uzate, autoepurareagi epurarea biologig

e Expunere libef si dezbateri
conversg@onale

ya

recomandri EIPPCBsi ale Legislaiei UE.

Bibliografie

Tratatul de Aderare a Romaniei la UE 2005 - AneXd&éapitol 9 — Mediu

V.lanciu si D.Nica, Tratamente chimice cu azotarbon, Editura Tehni¢ Bucurati, 1999

V.Rojanschi.a., Protega si ingineria mediului, Editura EconondicBucurati, 1997

L.Calancea, Nitr@, nitriti, nitrosamine, Editura Casai de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002
Ministerul Mediuluisi Gospodririi Apelor din Romania MMGA-www.mmediu.ro ; Uni@a Europeai
europa.eu ; Baza de date toxicologice NIST-www.gist ; Codul interngonal de management al cianuril

or




CIMC-www.cyanidecode.org

V.Andreisa.a, Dgeurile radioactive, Asocig Romai Energia Nucledr, Bucureti, 2003

Legislgia Romaniei, 2007

8.2 Laborator

Metode de predare

Obsetiva

8.2.1ldentificareasi analiza documentizi EIPPCB.
Protectia muncii; accesarea documgaia EIPPCB;
selectareasi inswirea documentgei corespundtoare
tehnologiilor studiate in cadrul cursului.

Explicaia; Conversaa,
Rezolvarea temei.

8.2.2Catalizatorul-sugs majoii de poluare a mediulu i
tehnologia acidului sulfuric - 1

Analiza caracteristicilor fizico-chimice ale catadtorului
de oxidare a dioxidului de suif identificarea propriétilor

care il fac inapt pentru proces.

nExplicaia; Conversaa;
Rezolvarea temei.

8.2.3Catalizatorul-sugs majoa de poluare a mediulu 1
tehnologia acidului sulfuric - 2

Simularea computerizaa procesului catalitic de oxidare|
dioxidului de sulf fintr-un reactor D multistrati
identificarea politicii termice optime, care mingeaz
emisiile de gaz sulfuros neoxidat.

nExplicaia; Conversaa;
Rezolvarea temei.
a

8.2.4.Partea 1 studiul instaléei de laborator pentr
neutralizarea aciditii libere a unei ape uzate acide (a
sulfuric, azotic); influeta timpului de stgonare si a
regimului de amestecare asupra randamentului; lcal
factorilor de epurare expririaprin concentrgi si pH;
comparge; utilizarea factorului de epurarea in pH per
intocmirea bilagului de materiale a neutradidi.

U Explicaia; Conversaa,
CiRezolvarea temei.

cu

tru

8.2.5.Partea 2 studiul instaldei de laborator pentr
neutralizarea aciditii libere a unei ape uzate acide (a
sulfuric, azotic); influeta timpului de stgonare si a
regimului de amestecare asupra randamentului; lcal
factorilor de epurare exprimaprin concentrgi si pH;
comparge; utilizarea factorului de epurarea in pH per
intocmirea bilafului de materiale a neutraiii.

i Explicaia; Conversga,
CiRezolvarea temei.

cu

tru

8.2.6Bilantul de mas intr-o staie de epurare - 1
Eetalonarea senzorilor de pH, pdpNOs.

Explicaia; Conversaa,;
Rezolvarea temei.

8.2.7Bilantul de mas intr-o staie de epurare - 2
Masurarea pH, pXi pNO; in staia de epurare a apel
uzate.

Explicaia; Conversga,;
biRezolvarea temei.

8.2.8Bilantul de mas intr-o staie de epurare - 3
Calculul factorilor de epurargi intocmirea bilagului de
mas a staiei de epurare.

Explicaia; Conversaa,;
Rezolvarea temei.

8.2.9Epurarea cromului hexavalent din tehnolo
Simularea computerizat a procesului de epurare
cromului hexavalent Tn reactoare BCR, si identificarea
unor parametri optimi de operare a utilajelor.

plExplicaia; Conversaa;
&Rezolvarea temei.

8.2.10.Epurarea cianurii deu tehnologic.
Simularea computerizat procesului de epurare a ciany
in reactoare DGi R, si identificare a unor parametri optin
de operare a utilajelor.

Explicaia; Conversga;
Irkezolvarea temei.
i

8.2.11Bilantul de mas al azotuluisi carbonului ntr-un
pilot de carbonitrurare - 1
Etalonarea senzorilor de pH, pGNoNQOs;.

Explicgia; Conversga;
Rezolvarea temei.

8.2.12Bilantul de mas al azotuluisi carbonului ntr-un
pilot de carbonitrurare - 2
Masurarea pH, pCNi pNO; in apa uzatdin pilot.

Explicgia; Conversga;
Rezolvarea temei.

8.2.13Bilantul de mas al azotuluisi carbonului ntr-un
pilot de carbonitrurare - 3

Explicgia; Conversga;
Rezolvarea temei.

Calculul factorilor de epurare; intocmirea bilalni de




mas al Nsi C in pilot, inclusiv al cianuriitindand seamde
pH-ul apei uzate.

8.2.14Analiza fizico-chimici, cu ajutorul

senzorilor Explicaia; Conversaa;

utilizati, a apei uzate dintr-un iaz de decantare, |dRezolvarea temei.

tehnologii  anorganice;
normativului NTPA-001.

compai@ cu prevederile

Evaluare

Bibliografie

C.Calistru si Cornelia Leonte, Tehnologia subggor anorganice, Editura Didacticsi Pedagogig,

Bucureti, 1972

I.Lazarescusi V.Brana, Aurulsi argintul, Editura Tehnig Bucureti, 1972

C.Calistrus.a., Tehnologia ingsamintelor minerale, volumele I-11l, Editura TehajdBucureati, 1984-1985
M.Negulescw.a., Epurarea apelor uzate industriale, voluméleHditura Tehnid, Bucureti, 1987

V.Rojanschi.a., Protega si ingineria mediului, Editura EconondicBucurati, 1997

9. Coroborarea continuturilor discipline cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,

asociatiilor profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

* Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologitealsordarea aspectelor practice incluse
disciplina Protectia mediului in industria chimicatudentii dobandesc un bagaj de cunost
consistent, in concordanta cu competentele partatete pentru ocupatiile posibile prevazute

Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare0.3 Bondere din
nota finah

10.4 Curs Corectitudineaaspunsurilor —| Examen — accesul este | 80%

nswireasi intelegerea coregt
a problematicii tratate la curs

Rezolvarea coretia
problemelor

condtionat de prezenta |3
laborator
Intenia de frauda s¢
pedepsge cu eliminarea
din sala.

Frauda se pedepse prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

|

D

10.5.Laborator Corectitudineaaspunsurilor —
nswireasi intelegerea coregt
a problematicii tratate la

laborator

Calitatea referatelor prétite

Activitatea desfsura n
laborator

Referatele de laborator s
predau pe parcurs si in
ultima siptamara de
activitate didactig

220%

10.6 Standard minim de performan

Nota 5, atat la laborator cditla examen conform baremului.

Data compleirii
22 octombrie 2012.... e,

Data aviarii in departament

Semritura titularului de curs

Senatura titularului de seminar

in
inte
in



