FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Inginerie chimica

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | TEHNOLOGIA NANOMATERIALELOR - COE4036

2.2 Titularul activitatilor de curs lector. dr. ing. BARABAS Réka

2.3 Titularul activitatilor de seminar lector. dr. ing. BARABAS Réka

2.4 Anul de studiu| IV |2.5 Semestrul | 6 |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Op.
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar 2
sdptamana

3.4 Total ore din planul de 48 Din care: 3.5 curs | 24 3.6 seminar 24
invatamant

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 3
Alte activitati: .................. -

3.7 Total ore studiu individual 37

3.8 Total ore pe semestru 85

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Este necesar sald de curs cu proiector

cursului

5.2 De desfasurare a e Lucrarile de laborator se efectueaza numai cu echipamentele adecvate
seminarului/laboratorului lucrarilor




e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat

e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie in functiune

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in saptdmana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

e Este interzis accesul cu mancare 1n laborator

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

e Insullirea cuno[Jtin[Jelor legate de nanomateriale (i problemel specifice
nanotechnologiilor

e Cunoallterea unor legi empirice caracteristice nanomaterialelor [i folosirea lor aplicativa

Competente
transversale
[ J

e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru
prestabilit

e Rezolvarea sarcinilor solictate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin

integrarea in cadrul unui grup de lucru

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate

e Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitétii profesionale prin implicarea in

activitatile desfasurate

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Insullirea de catre studen[]i a unor metode baza legate de:
e Prepararea nanomaterialelor
e (aracterizarea nanomaterialelor

e []ia unor nanotechnologii

7.2 Obiectivele specifice

2 tehnici de baza de preparare a nanomaterilelor:
- metode “top down”

- metode ,,bottom up”

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Sapt.1. Noliuni introductive. Scurt istoric. Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Sapt.2. Prezentarea metodelor de preparare a Prelegerea
nanomaterialelor. Metode chimice. Nucleal lia Explica‘;ia_
omogeni. Precipitarea Conversatia




Sapt.3. Cristalizarea. Mecanismele [Ji cinetica

cristalizarii

Prelegerea; Explicatia
Conversatia

Sapt.4.: Prepararea nanomaterialelor din solulJii.
Materiale aditive. Preparare nanomaterialelor
metalice [ i a materialelor semiconductoare

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

Sapt.S. Metoda sol-gel. Hidroliza. Reac[ii in stare
gazoasa. Nucleallie eterogena

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

Sapt.6. Sinteze realizate prin blocare cinetica,
sterica. Sinteze din microemulsii. Aerosli. Piroza.
Structuri nano unidimensionale. Electrospinning.
Evaporare-condensare

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

Sapt.7. Evaporare-condensare (crelterea
cristalelor). Mecanism VLS (vapor-liquid-solide).
Metode de sinteza [ Jablon

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

Sapt.8: Metode de sinteza electrochimice.
Elektroforeza. Poten!ial zeta.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Sapt.9. : Sinteza cu [ ablon. Chemical Vapor
Deposition (CVD). Caracterizarea
nanomaterialelor

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
Dezbaterea;

Sapt.10. Litografiere. AFM, SEM, TEM, EDAX,
RX, IR.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Sapt.11. Metode moderne de caracterizare a
nanomaterialelor

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Sapt.12. Sumarizarea cuno!Itin[]elor. Discul ii.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
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8.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

Sapt.1. Microscopie AFM

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

Sapt.3. Analize XRD

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

Sapt.5. Microscopie TEM

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

Numarul orelor de
seminar sunt
grupate in 4 sedinte
distribuite la
inceputul




semestrului (2, 3)
si la mijlocul
acestuia (8, 9)
penrtu eficientizare
Sapt.7. Analize SEM, EDX Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Sapt.9. Masurarea dimensiunii peritculelor cu | Experimentul; Explicatia;
Coulte Counter Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Sapt.11 Sinteza unor nanomateriale | Experimentul; Explicatia;
semiconductoare prin metoda sol-gel Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insullirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in aceasta
disciplina studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele
partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor — | Examen scris — accesul la | 80%

insugirea si intelegerea corecta | examen este conditionat

a problematicii tratate la curs de sustinerea colocviului
de laborator si prezentarea
referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice

Intentia de frauda Ila
examen se pedepseste cu
eliminarea din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

10.5 Laborator Corectitudinea raspunsurilor — 20%
insusirea si Intelegerea corecta
a problematicii tratate la
laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.
e Cunoagterea notiunilor introductive; capacitate de expicare a ecualliilor de transport fundamentale

Data completarii Semnatura titularului de curs
15.03.2013

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
15.03.2013
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