
FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program 

1.1 InstituŃia de învăŃământ 

superior 

Universitatea Babeş–Bolyai, Cluj–Napoca 

1.2 Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3 Departamentul Inginerie chimică 

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimică 

1.5 Ciclul de studii LicenŃă 

1.6 Programul de studiu / 

Calificarea 

Inginerie chimică – inginer 

 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Bazele Ingineriei ReacŃiilor Chimice - CEE3216 

2.2 Titularul activităŃilor de curs Conf. dr. ing. Alexandra Csavdari 

2.3 Titularul activităŃilor de seminar Conf. dr. ing. Alexandra Csavdari 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul 5 2.6. Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Ob 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităŃilor didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână 6 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1/3 

3.4 Total ore din planul de învăŃământ 84 Din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 14/42 

DistribuŃia fondului de timp: ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiŃe 14 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 7 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 14 

Tutoriat 3 

Examinări  3 

Alte activităŃi: nu este cazul - 

3.7 Total ore studiu individual 41 

3.8 Total ore pe semestru 125 

3.9 Numărul de credite 5 

 

4. PrecondiŃii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum • Nu este cazul  

4.2 de competenŃe • se recomanda cunostinte de Termodinamica (Echilibru chimic, 

Tremochimie) si Cinetica Chimica (Legi ce viteza ale reactiilor simple 

si complexe) 

 

5. CondiŃii (acolo unde este cazul) 

5.1 De desfăşurare a 

cursului 

• StudenŃii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile închise 

• Nu va fi acceptată întârzierea 

5.2  De desfăşurare a 

seminarului/laboratorului 

• StudenŃii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile 
închise 

• StudenŃii se vor prezenta în laborator cu halat, manusi, cârpă de 
laborator. 



 

6. CompetenŃele specifice acumulate 
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• Definirea noŃiunilor, conceptelor, teoriilor şi modelelor de bază din domeniul chimiei şi 
ingineriei şi utilizarea lor adecvată în comunicarea profesională 

• Utilizarea cunoştinŃelor de bază din domeniul chimiei şi ingineriei chimice pentru 
explicarea şi interpretarea fenomenelor inginereşti 

• Identificarea şi aplicarea conceptelor, metodelor şi teoriilor pentru rezolvarea problemelor 
tipice ingineriei chimice de proces în condiŃii de asistenŃă calificată 

• Analiza critică şi utilizarea principiilor, metodelor şi tehnicilor de lucru pentru evaluarea 
cantitativă şi calitativă a proceselor din ingineria chimică 

• Aplicarea conceptelor şi teoriilor fundamentale din domeniul chimiei şi ingineriei chimice 

şi de proces pentru elaborarea de proiecte profesionale 

• Descrierea conceptelor, teoriilor şi metodelor de bază ale exploatării proceselor chimice 
industriale 

• Explicarea şi interpretarea principiilor şi metodelor utilizate în exploatarea proceselor şi 
instalaŃii industriale 

• Monitorizarea proceselor din industria chimică, identificarea situaŃiilor anormale şi 
propunerea de soluŃii în condiŃii de asistenŃă calificată 

• Evaluarea critică a proceselor, echipamentelor, procedurilor şi produselor din industria 
chimică 

• Elaborarea unor proiecte profesionale pentru tehnologiile din domeniul ingineriei chimice 
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• Executarea sarcinilor profesionale conform cerinŃelor precizate şi în termenele impuse, cu 
respectarea normelor de etică profesională şi de conduită morală, urmând un plan de lucru 

prestabilit şi cu îndrumare calificată 

• Rezolvarea sarcinilor profesionale în concordanŃă cu obiectivele generale stabilite prin 
integrarea în cadrul unui grup de lucru şi distribuirea de sarcini pentru nivelurile 

subordonate 

• Informarea şi documentarea permanentă în domeniul său de activitate în limba română şi 
într-o limbă de circulaŃie internaŃională, cu utilizarea metodelor moderne de informare şi 

comunicare 

 

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenŃelor acumulate) 

• StudenŃii nu pot lăsa nesupravegheată o instalaŃie în funcŃiune 

• Predarea referatului de laborator se va face cel târziu în săptămâna 
următoare desfăşurării efective a lucrării 

• Pentru predarea cu întârziere se penalizează cu 0,5 puncte/zi  

• Este interzis accesul cu mâncare în laborator 

7.1 Obiectivul general al 

disciplinei 
• Să familiarizeze studenŃii cu noŃiunile de bază, conceptele, teoriile şi 

modelele de bază din domeniul ingineriei reacŃiilor chimice (reactoare 

omogene, conexiuni de reactoare, curgerea ideală şi reală în 

reactoarele chimice etc.) 

7.2 Obiectivele specifice 

 

 

 

 

 

 

• Dobândirea cunoştinŃelor teoretice de bază pentru analiza reacŃiilor 
chimice, a reactoarelor chimice ideale (în mediu omogen) şi a 

modelelor de curgere în reactoarele reale 

• Dobândirea cunoştinŃelor referitoare la întocmirea bilanŃurilor de 
masă, energie şi impuls pentru reactoarele chimice şi deducerea 

ecuaŃiilor caracteristice 

• Dobândirea cunoştinŃelor referitoare la etapele ce trebuie parcurse la 

proiectarea unui reactor chimic şi noŃiuni de modelare matematică şi 
simulare a acestora 



 

 

8. ConŃinuturi 

8.1 Curs Metode de predare ObservaŃii 

8.1.1. Clasificarea reacŃiilor chimice. NoŃiuni 

recapitulative de stoechiometrie. Matricea 

coeficienŃilor steochiometrici. Variabilele de avansare 

a reacŃiilor chimice. Căldurii de reacŃie, călduri de 

combustie, energii de legătură, entropie, entalpie 

liberă. 

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea  

 

8.1.2. NoŃiuni recapitulative de echilibru chimic. 

Calculul conversiei de echilibru din date 

termodinamice. Elemente de cinetica reacŃiilor 

chimice. Determinări cinetice. Factori care 

influenŃează viteza de reacŃie. Determinarea etapei 

determinante de viteză.   

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

 

8.1.3. Definirea şi clasificarea reactoarelor chimice. 
Modelarea reactoarelor chimice. Deducarea ecuaŃiilor 

de bilanŃ de masă, energie şi implus pentru un reactor 

chimic. 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea  

 

8.1.4. Reactoare chimice discontinue (DC). Tipul de 

curgere a fluidului în reactor. Operarea în şarje. 

EcuaŃiile de bilanŃ de masă, energie şi implus pentru 

un reactor chimic discontinuu. Rezolvarea analitică şi 

grafică a ecuaŃiei caracteristice reactorului DC. 

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

8.1.5. Reactoare chimice semicontinue (SC). EcuaŃiile 

de bilanŃ de masă, energie şi implus pentru un reactor 

chimic semicontinuu. Regimul termic al reactoarelor 

DC şi SC. 

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

8.1.6. Reactoare chimice cu deplasare (D). Tipul de 

curgere a fluidului în reactor. EcuaŃiile de bilanŃ de 

masă, energie şi implus pentru un reactor cu deplasare. 

Timp de staŃionare. Rezolvarea analitică, grafică sau 

numerică a ecuaŃiei caracteristice. 

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

8.1.7. Regimul termic al reactoarelor cu deplasare (D). 

Studii de senzitivitate parametrică. 

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

8.1.8. Reactoare chimice cu amestecare perfectă (R). 

Tipul de curgere a fluidului în reactor. EcuaŃiile de 

bilanŃ de masă, energie şi implus pentru un reactor cu 

amestecare perfectă. Timp de staŃionare. Rezolvarea 

analitică şi grafică a ecuaŃiei caracteristice. 

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

8.1.9. Regimul termic al reactoarelor cu amestecare 

perfectă. CondiŃii de operare a reactorului, puncte de 

operare stabile şi instabile. Reactorul cu recirculare 

externă (RE), deducerea ecuaŃiei caracteristice, 

aplicaŃii practice ale acestui tip de reactor. 

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

8.1.10. Sisteme de conexiuni cu reactoare ideale. Seria 

R – D şi D – D. Seria de reactoare R. Seria de 

reactoare D. Deducerea ecuaŃiei caractersistice. 

Metode grafice de rezolvare a conexiunilor de 

reactoare. 

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 



8.1.11. Compararea performanŃelor reactoarelor ideale 

izoterme. Criterii de performanŃă ale reactoarelor 

chimice. Definirea conversiei şi selectivităŃii. Cazul 

reacŃiilor chimice singulare şi autocatalitice.   

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

8.1.12. Compararea performanŃelor reactoarelor ideale 

izoterme. Cazul reacŃiilor chimice multiple paralele şi 

succesive.   

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

8.1.13. Curgerea neideală. Cauzele abaterilor de la 

curgerea ideală. Modele de circulaŃie neideală (reală): 

modele compartimentate (celular, Cholette – Cloutier, 

R – D şi D – R), modele cu recirculare externă, 

modele de dispersie, modelul curgerii laminare.   

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

8.1.14. DistribuŃia duratelor de staŃionare. Durata de 

staŃionare, vârsta unei particule, speranŃa de viaŃă. 

FuncŃii de distribuŃie. Determinarea experimentală a 

distribuŃiei duratelor de staŃionare. Calculul 

transformării chimice în cazul curgerii reale 

(neideale).    

Prelegerea; ExplicaŃia 

ConversaŃia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea 

 

Bibliografie: 

1. Sawinsky, J., Deák, A., Simándi, B., Vegyipari Mőveletek III. Kémiai reaktorok, Mőegyetemi Kiadó, 

Budapest, 2001, pg 9-54, 66-99. 

2. O. Levenspiel, Chemical reaction engineering, John Wiley & Sons, New York, 1999. 

3. M. Olea, Ingineria reactiilor chimice si utilaj specific. Culegere de probleme, Universitatea Babeş – 

Bolyai, Cluj – Napoca, 1995. 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare ObservaŃii 

8.2.1. Elemente de termodinamică chimică. AplicaŃii 

numerice pentru calcularea efectului termic al 

reacŃiilor chimice. Călduri de combustie. Ciclul lui 

Hess. Calcularea variaŃiei entropiei şi entalpiei libere 

Gibss. 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 

Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.2. Echilibrul chimic. Calculul conversiei de 

echilibru din date termodinamice. Factori care 

influenŃează echilibrul chimic. 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 

Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.3. Cinetică chimică. AplicaŃii numerice pentru 

determinarea constantei de viteză, ordinului de reacŃie, 

energiei de activare din date experimentale. Factori 

care influenŃează viteza reacŃiilor chimice. 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 

Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.4. AplicaŃii numerice pentru dimensionarea 

reactoarelor discontinue şi semi-continue. 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 

Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.5. AplicaŃii numerice pentru dimensionarea 

reactoarelor cu deplasare. 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 

Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.6. AplicaŃii numerice pentru dimensionarea 

reactoarelor cu amestecare perfectă. 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 

Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.7. AplicaŃii numerice pentru stabilirea regimului 

termic de operare a reactoarelor chimice ideale. 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 

Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.8. AplicaŃii numerice pentru dimensionarea 

conexiunilor de reactoare ideale. 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 

Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.9. AplicaŃii numerice pentru analiza 

performanŃelor reactoarelor chimice. AplicaŃii 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 

Descrierea; 

 



numerice pentru determinarea distribuŃiei duratelor de 

staŃionare. 

Problematizarea 

8.2.10. Studiul experimental al reactorului discontinuu 

adiabat (reacŃia de hidroliză a anhidridei acetice, 

saponificarea acetatului de etil). Utilizarea kitului de 

reactoare. Comparare rezultatelor simulării (folosind 

programele MATLAB şi ChemCAD) vs. date 

experimentale, validarea aplicaŃiilor. 

Experimentul; ExplicaŃia; 

ConversaŃia; Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.11. Studiul experimental al reactorului cu 

deplasare şi a celui cu amestecare perfectă (reacŃia de 

saponificare a acetatului de etil). Utilizarea kitului de 

reactoare. Comparare rezultatelor simulării (folosind 

programele MATLAB şi ChemCAD) vs. date 

experimentale, validarea aplicaŃiilor. 

Experimentul; ExplicaŃia; 

ConversaŃia; Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.12. Caracterizarea sistemelor cu reacŃii ireversibile 

prin similitudine hidrodinamică. 

Experimentul; ExplicaŃia; 

ConversaŃia; Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.13. Determinarea distribuŃiei duratelor de 

staŃionare într-un reactor tubular. Utilizarea kitului de 

reactoare. 

Experimentul; ExplicaŃia; 

ConversaŃia; Descrierea; 

Problematizarea 

 

8.2.14. Determinarea distribuŃiei duratelor de 

staŃionare într-un reactor cu amestecare. Utilizarea 

kitului de reactoare. 

Experimentul; ExplicaŃia; 

ConversaŃia; Descrierea; 

Problematizarea 

 

Bibliografie:  

1. O. Levenspiel, Chemical reaction engineering, John Wiley & Sons, New York, 1999. 

2. M. Olea, Ingineria reactiilor chimice si utilaj specific. Culegere de probleme, Universitatea Babeş – 

Bolyai, Cluj – Napoca, 1995. 

 

 

9. Coroborarea conŃinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanŃilor comunităŃii epistemice, 

asociaŃiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

•  Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in 
disciplina Bazele Ingineriei ReacŃiilor Chimice (BIRC) studentii dobandesc un bagaj de cunostinte 

consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in 

Grila 1 – RNCIS. 

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din 

nota finală 

Corectitudinea răspunsurilor  

– însuşirea şi înŃelegerea 

corectă a problematicii 

tratate la curs 

10.4 Curs 

Rezolvarea corectă a 

problemelor 

Examen scris – accesul la 

examen este condiŃionat de 

susŃinerea colocviului de 

laborator şi prezentarea 

referatelor de laborator 

corespunzătoare tuturor 

lucrărilor practice 

IntenŃia de frauda la examen 

se pedepseşte cu eliminarea 

din examen.  

Frauda la examen se 

pedepseşte prin 

exmatriculare conform 

80 % 



regulamentului ECST al 

UBB 

Corectitudinea răspunsurilor 

– însuşirea şi înŃelegerea 

corectă a problematicii 

tratate la seminar/laborator 

 

Calitatea referatelor 

pregătite 

10.5 Seminar/laborator 

Activitatea desfăşurată în 

laborator 

Referatele de laborator 

corespunzătoare tuturor 

lucrărilor practice – se 

predau în ultima săptămână 

de activitate didactică 

Colocviu laborator – test –

se susŃine în ultima 

săptămână de activitate 

didactică 

20 % 

10.6 Standard minim de performanŃă 

•  Nota 5 (cinci) atât la colocviul de laborator cât şi la examen conform baremului. 

• Cunoaşterea noŃiunilor introductive cu privire la reactoarele chimice omogene; însuşirea corectă a 
ecuaŃiilor de bilanŃ de proprietate pe reactor şi ecuaŃiile caracteristice, rezolvarea aplicaŃiilor numerice 

pentru calcului şi proiectarea reactoarelor omogene. 

 

 

 

Data completării  Semnătura titularului de curs  Semnătura titularului de seminar 

17.05.2013   Conf. dr. ing. Alexandra Csavdari     Conf. dr. ing. Alexandra Csavdari 

 

Data avizării în departament              Semnătura directorului de departament  

17.05.2013             Lector dr. Gabriel Katona   


