1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatimant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Chimie alimentard si tehnologii biochimice / Inginer

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei

OPERATII SI UTILAJE IN INDUSTRIA ALIMENTARA-
CLR2261

2.2 Titularul activitétilor de curs

Conf. Adina GHIRISAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. Adina GHIRISAN

2.4 Anul de studiu ’ m |2.5 Semestrul ‘ 6 }2.6. Tipul de evaluare‘ E ’2.7 Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe sdptdmana 5 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator |3
3.4 Total ore din planul de invitdmant 70 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate $i pe teren 10
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 2
Examindri 3
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 55

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursulut

Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii si laboratoare cu
telefoanele mobile inchise.

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la lucréri cu referate scrise si studiate.

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat.

Studentii nu pot ldsa nesupravegheatd o instaltie in functiune.
Predarea referatului de laborator se va face in sdptdména urmatoare
desfasurarii efective a lucrdrii.

Predarea referatelor cu intarziere se penalizeaza.




r6_.Competenteleﬁpem’d‘ice acumulate

Competente profesionale
@

* Elaborarea unor proiecte profesionale
tehnologiile biochimice.

e Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de bazi de calcul aplicate in cazul
utililajelor si proceselor din industria alimentars si din tehnologiile biochimice.
o Utilizarea cunostintelor de bazi din domeniul chimiei, biochimiei si ingineriei chimice
pentru explicarea fenomenelor si procese
Selectionarea unor metode si criterii adecvate
si produselor sau aditivilor din industria alimentars.

¢ Abilitatea de a utiliza instalatiile de laborator pentru cul
bilanturilor de materiale si calculul eficientei procesului.
pentru tehnologiile sau produsele alimentare si

Exploatarea proceselor si instalatiilor specifice din industria alimentara si tehnologiilor biochimice

lor din industria alimentara si biotehnologii.
pentru evaluarea proceselor, echipamentelor

egerea datelor necesare intocmirii

prestabilit,

Competente
transversale
L]

activitatile desfasurate.

e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor
respectarea normelor de etica profesionala si de conduiti moral

e Rezolvarea sarcinilor solictate in concordantd cu obiectivele
integrarea in cadrul unui grup de lucru.

Informarea si documentarea permanenti in domeniul de activitate.
e Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii

precizate si in termenele impuse, cu
a, urmand un plan de lucru

generale stabilite prin

profesionale prin implicarea in

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e - Familiarizarea cu operatiile unitare de baza si utilajele specifice
disciplinei folosite in procesele tehnologice din industria alimentara.
7.2 Obiectivele specifice o Cunoasterea, invitarea si intelegerea principiilor teoretice si

fenomenologiei specifice operatiilor unitare cu transfer de impuls,
cdldurd si masa, a principalelor tipuri de utilaje si aparate in care se
realizeaza operatiile unitare studiate.

* Aplicatiile practice si proiectul propus ajutd la nvatarea metodologiei
de cercetare experimentala, la alegerea, calculul si dimensionarea
tehnologicd a aparatelor si utilajelor specifice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Transportul fluidelor: Marimi caracteristice
pompelor pentru lichide (debit volumic, indltime
indltime de aspiratie, putere de
actionare, randament volumic, hidraulic si mecanic al
pompei, turatie), tipuri de pompe pentru lichide (fara
elemente mobile, cu elemente mobile), pompe pentru
gaze (compresoare, suflante, ventilatoare, exhau-

stoare, pompe de vid).

manometrica,

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

2. Amestecarea materialelor: Amestecarea in fazi
lichidd prin barbotare de aer, gaz sau vapori, prin
miscarea fortatd a lichidelor, cu dispozitive mecanice
rotative, spectre de curgere, calculul puterii necesare
amestecitoarelor rotative — puterea de regim, puterea
de pornire, durata de amestecare, tipuri de dispozitive
pentru amestecare, amestecarea gazelor, amestecarea

Prelegere interactivi
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

exploatarij




solidelor.

3. Separarea sistemelor eterogene solid-lichid prin
sedimentare: Clasificarea sistemelor eterogene,
separarea prin sedimentare in cdmp gravitational si
centrifugal, vitezd de sedimentare, diametre critice,
aparate pentru separare prin sedimentare (decantoare,
limpezitoare, hidrociclonul), relatii de calcul.

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

4. Separarea sistemelor eterogene solid-lichid prin
filtrare: Bazele teoretice ale filtrarii, ecuatiile filtrarii,
filtrarea la presiune constantd, filtrarea cu vitezd
constantd, filtrarea In cdmp centrifugal, filtrarea prin

membrane, filtrarea fluidelor nenewtoniene, filtre cu

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

functionare continud §i  discontinud, centrifuge
filtrante, medii filtrante, membrane filtrante.
5. Maruntirea materialelor solide. Mori si | Prelegere interactivd | Expunere,

tocitoare: Mairuntirea, clasarea, tipuri de mori si
tocétoare. functionale. Elemente de
calcul.

Caracteristici

cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

conversatie/dezbatere

6. Clasarea materialelor gramﬂére si pulverulente:

Metode si principii de clasare. Clasare volumetricd si
gravimetricd. granul-ometricd.  Cinetica
proceselor de clasare. Ecuatii cinetice. Utilaje si
instalatii de clasare volumetrica: gritare, site i ciururi.

Analiza

Caracteristici constructive si functionale. Clasarea
pneumaticd.

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

7. Utilaje de transport pentru materiale solide:
Masini de transport discontinuu si - continuu.
Transportoare cu organ de tractiune. Benzi
transportoare, transportoare cu placi, transportoare cu
raclete. Transportor Redler. Elevatoare. Transportoare
cu  cupe transportoare  suspendate.
Transportoare oscilante si vibratoare. Transportoare
gravitationale. Transportoare cu melc.  Tipuri

basculante,

constructive.

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

8. Procedee de incilzire — racire. Schimbatoare de
cilduri: Incalzirea cu gaze, lichide, vapori, sisteme
speciale de incalzire, incalzirea electricd. Tipuri de
shimbatoare, schimbitoare de caldurd de tip
recuperativ si regenerativ, calculul schimbétoarelor de
caldurd, coeficientul total de transfer termic, calculul

fortei motrice pentru schimbul termic in regim

stationar. Algoritm de calcul pentru dimensionarea si
verificarea aparatelor. Sterilizarea si pasteurizarea.

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

starii  de
peliculard,

9. Transfer termic cu schimbarea

agregare: Condensarea, condensarea

influente asupra coeficientului o la condensare,

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere




| condensarea nucleicd, condensatoare de suprafata si de
amestec. Fierberea, fierberea peliculari si in spatii
inguste, forta motrice la fierberea lichidelor.
Evaporarea, evaporarea simpld, evaporarea cu efect
multiplu, elemente de calcul, tipuri constructive de
evaporatoare,

10. Récirea obisnuiti, moderati si avansatd: Ricire
obignuitd, amestecuri rdcitoare, ricirea moderats,
magini frigorifice, principiul de operare, randament
frigorific, masini frigorifice, racirea avansatd, instalatii
de climatizare.

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

11. Distilarea si rectificarea: Separarea sistemelor
omogene I-I , echilibrul ]-v, deducerea ecuatiilor
dreptelor de operare, bilantul termic, reflux minim,
reflux optim. Metode de determinare a NTT, calculul
coloanelor de distilare-rectificare, tipuri de coloane,
constructie si functionare.

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

12. Extractia lichid-lichid: Echilibrul lichid-lichid,
metode de extractie, cinetica procesului de extractie
(echicurent si contracurent). Calculul NTT in operatia
de extractie, dimensionarea extractoarelor, tipuri
constructive a extractoarelor, functionare.

Prelegere interactivi
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

13. Uscarea: Echilibrul de fazi in operatia de uscare,
bilant de masa gi termic la uscare, consum de agent de
uscare, cinetica uscdrii. Modele matematice in
procesul de uscare a solidelor, tipuri constructive de
uscatoare.

Prelegere interactiva
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

14. Cristalizarea: Cinetica cristalizarii, formarea si
cresterea germenilor, bilant de masi si termic la
cristalizare, Metode de separare prin cristalizare, tipuri
de cristalizoare.

Prelegere interactivi
cu ajutorul
calculatorului cu
suport electronic

Expunere,
conversatie/dezbatere

SemnE, Bucuresti, 2001
5. Banu, C. (coordonator), s.a. —
Bucuresti, vol. 1 (1998) si vol. I (2000)

York-Basel- Cambridge-Tokyo, 1994

»Manualul inginerului de industrie alimentara”,

Bibliografie

1. Ghirisan, A. L., Drigan S., ,,Fenomene de transfer si operatii unitare in industria chimicd. Indrumar
pentru lucrdri practice”, Ed, Risoprint, Cluj-Napoca, 2009

2. Ghirisan, A. L., ,,Separarea fizico-mecanici a sistemelor eterogene solid-lichid”, Ed. Casa Cartii de
Stiintd, Cluj-Napoca, 2005

3. Pode, V., ,,Procese hidrodinamice”, Ed. Politehnica, Colectia Inginerie Chimica, Timisoara, 2001

4. Jinescu, G., Vasilescu, P., Jinescu, C., ,Dinamica fluidelor reale in instalatiile de proces”, Ed.

Ed. Tehnica,

6. Tudose, R. Z., ,Ingineria proceselor fizice din industria chimica”, Vol. I, Fenomene de transfer, Ed.
Academiei Romane, 2000

7. Floarea, O. si Dobre, T., ,, Transferul cantitdtii de miscare”, Ed. Matrix Rom. Bucuresti, 1997

8. Stancu, Al, Mamiliga, 1., ,.Industria chimica. Operatii si utilaje de bazi”, Ed.,.Gh. Asachi” Tasi,
1997

9. Sattler, K., Feindt, H.J., “Thermal Separation Processes. Principles and Design”, Weinheim-New

|



10. Geankoplis, C. I, ,,Transport processes and unit operations”, Pentice-hall, PTR, Englewood Cliffs,
New Jersey, 1993

11. Jinescu, G., ,,Procese hidrodinamice si utilaje specifice in industria chimicd”, Ed. Didactica si
Pedagogicd, Bucuresti, 1984

12, Bratu, E. A; “Operatii unitare in ingineria chimica”, vol. II si III; Ed Tehnici; Bucuresti; 1984,

8.2 Seminar / laborator Metode de predare | Observatii

Instructaj de protectie a muncii in laborator. | Prezentarea Completarea fiselor de

Prezentarea lucrdrilor de laborator si a temei de
proiect

normelor generale
de protectia muncii
si norme de
protectia muncii
specifice
laboratorului.

protectia muncii.

Stabilirea subgrupelor de
lucru. Prezentarea lucririlor
ce urmeazai a fi efectuate, a
instalatiilor experimentale, a
modului de lucru.

Se vor alege 7 lucrari de laborator din urmitoarea
listd:

Determinarea caracteristicilor de functionare la
pompa centrifugi T
Debit volumic, indltime manometricd, turatie, puterea
motorului de actionare.

Bibliografie obligatorie: 1. Ghirisan, A. L., Dragan,
S., ,Determinarea caracteristicilor functionale ale
pompelor centrifuge”

Explicatii si discutii

Fiecare lucrare de laborator
are alocate 2 ore

Separarea sistemelor eterogene prin sedimentare
Sedimentare, viteza de sedimentare, cinetica
sedimentarii, curbe cinetice de sedimentare.
Bibliografie obligatorie: 1. Ghirisan, A. L., Drigan,
S., ,,Sedimentarea suspensiilor floculate”, 2. Ghirisan,
A. L, cap. ,,Aplicatii practice”.

Explicatii si discutii

Filtrarea la presiune constanta

Filtrarea la presiune constantd, constante de filtrare si
rezistente specifice precipitatului si suportului filtrant.
Bibliografie obligatorie: 1. Ghirisan, A. L., Drigan S.,
»Filtrarea suspensiilor la presiune constantd”, 2.
Ghirigan, A. L., cap. ,,Aplicatii practice”.

Explicatii si discutii

Amestecarea materialelor. Calculul puterii la
amestecare

Amestecarea materialelor, tipuri de amestecitoare si
agitatoare, calculul puterii de amestecare Tn mediu
lichid, a gradului si duratei optime de omogenizare.
Bibliografie obligatorie: 1. Ghirisan, A. L., Drigan,

S., , Amestecarea materialelor”,

Explicatii si dicutii

Maruntirea. Evaluarea energiei de maruntire
Energia de antrenare consumatd la mersul in gol a
morii, consum energetic in procesul de mdiruntire,
caracteristici granulometrice ale materialului initial si
dupd mdruntire, evidentierea procesului de maruntire
prin curbe granulometrice diferentiale si cumulate.
Bibliografie obligatorie: 3. Literat, L., ,Maruntirea
materialelor. Evaluarea energiei de maruntire”.

Explicatii si discutii




Clasarea materialelor granulare si pulverulente | Explicatii si discutii
prin cernere. Cinetica cernerii

Analiza granulometrics, cernere, refuz pe sitd, refuz
cumulat, functii de repartitie granulometricd, ecuatii
cinetice de clasare, coeficienti cinetici, randament de
clasare.

Bibliografie obligatorie: 3. Literat, L., ,Clasarea
materialelor granulare si  pulverulente. Analiza
granulometrica”.

Transferul termic in regim nestationar Explicatii si discutii
Regim termic nestationar, transfer de céldura,
coeficient partial si coeficient global de transfer
termic.

Bibliografie obligatorie: Cursul predat, Referatul
lucrdrii de laborator.

Calculul eficacititii globale a unei coloane de | Explicatii si discutii
rectificare discontinue cu reflux total
Distilare-rectificare, ~ NTT, NRT, metode de
determinare a NTT, volatilitate relativa, reflux total,
eficacitate globala.

Bz‘bliogmﬁe obligatorie: 4. Literat, L., Ghirisan, A.,
Misca, R., ,Determinarea eficacitatii globale a unei
coloane de rectificare discontinue cu talere si clopote”.

Uscarea in conditii constante. Studiul cinetic al Explicatii si discutii
uscarii

Uscarea in conditii constante, curba uscérii, curba
vitezelor de uscare, coeficient de transfer de masi [a
uscare,

Bibliografie obligatorie: 4. Literat, L., Ghirisan, A.,
Misca, R., ,,Uscarea in conditii constante”.

Stabilirea pe baza studiului de literaturd a fluxului | Problematizare
tehnologic specific obtinerii produsului alimentar ales, | Calcule
stabilirea schemei bloc (schitei de operatii), descrierea
etapelor procesului tehnologic, stabilirea bilantului de
materiale  si  consumurilor  specifice pentru
productivitatea impusi, dimensionarea utilajelor
principale, alegerea dupa catalog si stasuri a utilajelor
adecvate, verificarea utilajelor.

Proiect/Seminar Explicatii si discutii | 2 ord/saptamana

Bibliografie

pentru lucrdri practice”, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2009

2. Ghirisan, A. L., ,Separarea fizico-mecanici a sistemelor eterogene solid-lichid”, E
Stiintd, Cluj-Napoca, 2005

3. Gherman, V., Drigan, S., , Fenomene de transfer si operatii n industria alimentar
1997

de lucrdri practice”, UBB Cluj-Napoca, 1991

1. Ghirisan, A. L., Drigan S., ,,Fenomene de transfer si operatii unitare in industria chimica. Indrumar

d. Casa Cartii de

a”, Cluj-Napoca,

4. Literat, L., ,,Operatii si utilaje in industria materialelor oxidice. Aplicatii”, UBB Cluj-Napoca, 1995
5. Literat, L., Ghirisan, A., Misca, R., ,,Fenomene de transfer si utilaje in industria chimicd. Indrumar




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e La stabilirea continuturilor formative ale disciplinei au participat si alte cadre didactice din domeniu,
titulare atét in departamentul de inginerie chimic si chimie din institutia noastrd cat si din alte
institutii de invatdmantul superior.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

Capacitatea de a cunoaste
si intelege mecanismele si
modelele fizice care
descriu operatiile specifice
cu transfer de impuls,
masd si caldurd studiate.

Capacitatea de a alege,
proiecta, opera si analiza
principalele aparate si
utilaje specifice procesarii
materialelor din industria
alimentara.

Examenul este scris.
Accesul la examen este
conditionat de prezentarea
referatelor de laborator
pentru lucrdrile efectuate si
a proiectului elaborat cel
tarziu in ultima saptimana
de activitatea didactica.

60 %

10.5 Seminar/laborator

Invitarea si intelegerea
problematicii tratate la
curs, laborator si proiect.

Activitatea desfasurati in
laborator si calitatea
referatelor pregitite.

Capacitatea de a aplica
metodele de cercetare,
evaluare si rezolvare a
problemelor specifice
operatiilor si utilajelor
studiate in cadrul
proiectului.

Prezentarea referatelor de
laborator pentru lucririle
efectuate si a proiectului
elaborat este o cerinti de
acces la examinarea final.

Portofoliul de lucrari si
proiectul se predau cel
tarziu in ultima saptamana
de activitate didactica.

25 % proiect
15 % laborator

10.6 Standard minim de performanti

e Nota 5 (cinci) la laborator, proiect si la examen conform baremului.
» Capacitatea de a cunoaste si descrie operatiile si utilajele specifice studiate.

Data completarii

Semnatura titularului de curs
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Semndétura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament
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