1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant
superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
CLUJ-NAPOCA

1.2 Facultatea

CHIMIE SI INGINERIE CHIMICA

1.3 Departamentul INGINERIE CHIMICA

1.4 Domeniul de studii INGINERIE CHIMICA

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studiu / CHIMIE ALIMENTARA SI TEHNOLOGII BIOCHIMICE
Calificarea INGINER CHIMIST

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei 1 Fenomene de transfer si operatii unitare -CLR2251

2.2 Titularu! activitétilor de curs

Conf.dr.ing. Simion Dragan

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf.dr.ing. Simion Dragan

2.4 Anul de studiu[ I ‘2.5 Semestrul ‘ 5 ‘2.6. Tipul de evaluarel E ‘2.7 Regimul disciplinej Obl.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmand

6 Din care: 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator |3

3.4 Total ore din planul de tnvdtamant 84 | Din care: 3.5curs | 42 | 3.6 seminar/laborator | 42

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat

Examinari

Alte activitdti: ......ccoeeee,

3.7 Total ore studiu individual

66

3.8 Total ore pe semestru

150

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptata ntdrzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
inchise

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat si cu referatele
lucrdrilor care urmeaza a fi efectuate, conspectate si insusite;
Studentii nu pot ldsa nesupravegheatd o instalatie in functiune;
Predarea referatului de laborator elaborat in urma efectudrii lucrdrii se




va face cel tirziu in siptdimana urmdtoare desfasurdrii efective a
lucrarii

e Pentru predarea cu intirziere se penalizeaza .

e Participarea la orele de seminar si prezentarea temelor aferente

6. Competentele specifice acumulate

e Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei
si ingineriei chimice;

o Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei
chimice;
e Capacitatea de a aplica metodele de cercetare, evaluare si rezolvare a problemelor specifice

transferului de impuls, cédldurd si masa.

o Capacitatea de a frata teoretic si experimental operatiile fizice cu transfer de impuls,
cdldurd si masi in scopul aplicérii acestora in diferite procese tehnologice.

Competente profesionale

e Capacitatea studentilor de a lucra in grup, de a consulta literatura de specialitate de a
organiza studiul experimental pentru obtinerea datelor necesare ;

Capacitatea studentilor de a sustine cu argumente punctul de vedere, de a intocmi referate
pe care si le sustina liber. o

Competente
transversale
@

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al o Insusirea principiilor si mecanismelor dupd care se realizeaza
disciplinei transportul si transferul de impuls, céldura si masa,

e Dobandirea de cunostinte specifice de mecanica fluidelor cu aplicatii
in industria chimicd, dezvoltarea capacititii de a analiza si rezolva
problemele tehnice reale cu care se confruntd inginerul chimist in
industrie, de a conduce procesele tehnologice.

o Cunoasterea, invitarea si intelegerea principiile teoretice si aplicative
specifice operatiilor fizice unitare cu transfer de impuls, céldurd si
masa.

7.2 Obiectivele specifice e Insusirea bazei teoretice pentru disciplina de Operatii si utilaje n
industria alimentard.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1 Bilanturi de materiale
Tipuri de bilanturi Modele matematice de bilant

Prelegere interactiva
Explicatii

8.1.2 Bilanturi energetice. Bilantul termic in regim
termic adiabat, izoterm si politrop.

Prelegere interactiva
Explicatii

8.1.3 Statica fluidelor. Concepte de bazd, cuvinte-
cheie: Forte care actioneaza intr-un fluid. Presiunea
staticd. Ecuatia fundamentala a hidrostaticii. Echilibrul
absolut al fluidelor. Consecinte si aplicatii ale ecuatilor
echilibrului absolut. Echilibrul relativ al fluidelor.

Prelegere interactiva
Explicatii

8.1.3 Dinamica fluidelor. Concepte de bazd, cuvinte-
cheie: Curgerea fluidelor: clasificare, regimuri de
curgere.

Prelegere interactiva
Explicatii

8.1.4 Cazuri particulare de curgere a fluidelor
omogene. Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Relatia
dintre pierderea de presiune si tensiunea tangentiala.
Curgerea sub presiune prin conducte: curgerea
laminarid — ecuatii pentru distributia vitezel, viteza
medie, debit volumic, distributia tensiunii tangentiale,
pierderea de presiune (ecuatia Hagen-Poisseuile);
curgerea turbulentd -~ pierderea de presiune prin
frecare (ecuatia Fanning-Darcy) si rezistente locale:
coeficienti de frecare, coeficienti de rezistentd local.

Prelegere interactiva
Explicatii

8.1.5 Cazuri particulare de curgere a fluidelor
omogene. Curgerea sub presiune prin orificii si
ajutaje: definire, clasificare, ecuatii ale vitezei medii,
debitului volumic si a presiunii in sectiunea minima de
curgere a ajutajului.

Prelegere interactiva
Explicatii

8.1.6 Cazuri particulare de curgere a fluidelor
omogene. Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Curgerea
peste staturi granulare, uscate sau curgere bifazici:
caracteristicile corpurilor de umplere (geometrice si
hidrodinamice), ecuatii pentru viteza de Inecare, viteza
optimé de curgere si pierderea de presiune; aparatura.

Prelegere interactiva
Explicatii

8.1.7 Transferul de cilduri prin conductie, in regim
stationar sinestationar.

Prelegere interactiva
Explicatii

8.1.8 Transferul de cildura prin radiatie. Legile
radiatiei termice Transfer termic radiant intre corpuri
solide, radiatia gazelor si vaporilor

Prelegere interactiva
Explicatii

8.1.9. Transferul de cildurd convectiv. Coeficienti

partiali de transfer termic. Ecuatia diferentiald a

transferului termic convectiv.

Prelegere interactiva
Explicatii




8.1.10. Transferul de masi .Ecuatia diferentiald a | Prelegere interactiva ]
transferului de masi. notiuni de baza in transferul de | Explicatii
masd, moduri de exprimare a concentratiei in
transferul de masa, echilibrul de faze, legile fazelor.

8.1.11. Transferul de masi prin difuziune: | Prelegere interactiva
difuziunea, legea lui Fick, coeficient de difuziune, Explicatii
transfer de masé interfazic.

8.1.12. Mecanismul transferului de masd: modelul | Prelegere interactivd
celor doud filme, modelul penetratiei, modelul Explicatii

combinat, coeficienti partiali si globali de transfer de
masa.

8.1.13. Transferul de masi la potential constant Prelegere interactiva
potential constant, calculul potentialului constant de Explicatii
transfer de masa.

8.1.14. Transferul de masi la potential potential Prelegere interactiva
variabil, calculul potentialului de transfer de masd Explicatii
Bibliografie: :

1. Tordache,O., Smigelschi, O.,‘ Ecuatiile fenomeh‘elor de transfer de masa si céldurd, Editura Tehnica
,Bucuresti, 1981. : '

2. Stefanescu, D., Leca, A., Luca, L., Badea; A., Marinescu, M., Transfer-de cdldurd si masé. Teorie-si
aplicatii .Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1983.

3. Bratu, Em.,A., Operatii unitare in ingineria chimicg, vol.1,2,3, Editura Tehnica, Bucuresti,1984-1985.

4. Tudose, R.,Z., Ingineria proceselor fizice din industria chimic, Vol.I, Fenomene de transfer, Editura
Academiei Roméne, 2000. :

7. Réisenescu, 1., Fenomene de transfer, EDP Bucuresti, 1984.

8. Ghirisan, A., Drigan, S., Misca, R., ,,Fenomene cu transfer de impuls. Culegere de probleme”, UBB
Cluj-Napoca, 1996.

9. Literat, L., Ghirisan, A. si Misca, R., ,,Fenomene de transfer si utilaje in industria chimica”, Cluj-

Napoca, 1991.

10. Bacaoanu, A., “Operatii si utilaje in industria chimica si ‘a‘limentéi’,ﬁ"’;,’lasi 1997.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Instructaj de protectie a muncii in laborator. | Activitate 2 ore: Insusirea normelor
Prezentarea lucrdrilor: norme generale de protectia | Organizatorica generale de protectie a

muncii si a normelor de

muncii, norme de protectia muncii - specifice ) o
protectie a muncil in

laboratorului de fenomene de transfer, stabilirea . -

- activitatea practica de
subgrupelor de lucru, prezentarea lucrarilor care se laborator, insusirea si
efectueazi, instalatiile experimentale. cunoasterea instalatiilor de
laborator.

2. Determinarea regimului de curgere si a | Explicatiisidiscutii 2 ore




coeficientului de frecare la curgerea fluidelor prin
conducte circulare drepte.

Pregatirea lucrarii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

3. Misurarea debitului de fluide cu diafragme,
ajutaje, tubul Pitot-Prandtl, tubul
deversoare si preaplinuri.

Venturi,

Explicatii si discutii

2ore
Pregatirea lucrérii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

4. Calculul pierderii de presiune la curgerea sub
presiune in conducte, curgerea prin spatii inelare,
curgerea prin rezistente hidraulice locale.

Explicatii si discutii

2 ore
Pregatirea lucrarii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

5. Determinarea pierderilor de presiune in coloane
cu umpluturi

Explicatii si discutii

2ore
Pregétirea lucrarii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

6. Determinarea caracteristicilor functionale ale
pompelor centrifuge

Explicatii si discutii

2 ore
Pregétirea lucrérii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

7. Difuziunea in fazi gazoasi. Determinarea

coeficientului de difuzie in faza gazoasa

Explicatii si discutii

2 ore
Pregétirea lucrarii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

8. Modelarea hidraulicid a transferului de cilduri.
Integratorul hidraulic

Explicatii si discutii

2 ore
Pregatirea lucrdrii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

9. Determinarea coeficientului partial de transfer
termic la gaze

Explicatii si discutii

2 ore
Pregatirea lucririi,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si




elaborarea referatului

10. Determinarea coeficientilor partiali de transfer
termic la curgerea prin schimbitoare de caldurid
tip teavi In teavi

Explicatii si discutii

2 ore
Pregatirea lucrdrii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

11. Determinarea coeficientului partial la fierberea
lichidelor

Explicatii si discutii

2 ore

Pregdtirea lucraril,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

12 Analogia transferului de impuls si cilduri.
Determinarea coeficientilor de frecare (f) si de
convectie termicd (o) la curgerea fortatd
neizoterma in conducte drepte.

Explicatii si discutii

2 ore
Pregétirea lucrdrii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

13. Determinarea debitelor de curgere a
materialelor granulare prin orificii

Explicatii si discutii

2 ore
Pregatirea lucrdrii,
ridicarea datelor
experimentale de pe
instalatia de laborator,
Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

14 Colocviu de laborator

Intrebari si discutii

2 ore
Prezentarea rezultatelor

lucrarilor si a concluziilor

desprinse.
Seminar
1. Calculul bilantului de materiale intr-o instalatie | Explicatii si discutii 2 ore
Bilant general si bilant partial Aplicatii si calcul
2. Modele matematice de bilant de materiale. Model | Explicatii si discutii 2 ore
primar $i model secundar de bilant. Aplicatii si calcul
3. Bilant de materiale in regim stationar si nestationar | Explicatii si discutii 2 ore
Aplicatii si calcul
4. Calculul bilantului termic Explicatii si discutii | 2 ore
Aplicatii si calcul
5. Aplicatii privind transportul fluidelor; Calculul Explicatii si discutii 2 ore
pierderilor de presiune prin frecare Aplicatii si calcul
6. Aplicatii privind transferul de caldura prin Explicatii si discutii | 2 ore
conductie, convectie si radiatie; Aplicatii si calcul
7. Aplicatii numerice privind transferul de substanté Explicatii si discutii 2 ore

Aplicatii si calcul

Bibliografie:

I. Pavlov, K.F., Romankov, P.G., Noskov, A.A., Procese si aparate in ingineria chimica, Editura




tehnica, Bucuresti, 1981
2. Gherman, V., Dragan, S., Fenomene de transfer si utilaje in industria alimentara. indrumar de lucriri
practice, USAMYV Cluj-Napoca, 1997.
3. Ghirisan, A., Dragan, S., Fenomene de transfer si operatii unitare in industria chimica. indrumator
pentru lucrdri practice. Editura Risoprint Cluj-Napoca, 2009.
4. Ghirisan, A., Dragan, S., Misca, R., Fenomene cu transfer de impuls. Culegere de probleme, UBB

Cluj-Napoca, 1996..

5. Stefdnescu, D., Leca, A., Luca, L., Badea, A., Marinescu, M., Transfer de cilduri si masd. Teorie si
aplicatii. Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1983.
6. Misca, R., Caiet pentru seminarul de transfer termic si aparate termice, Ed. Presa Universitard

Clujeana, 2012.
7. Notite de curs.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Invederea identificdrii nevoilor si asteptarilor angajatorilor din domeniu,la stabilirea continutului
formativ al cursului au participat si alte cadre didactice din domeniu titulare in Departamentul de

Inginerie.

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Operatii unitare cu transfer de masa studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent,
in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile previzute in Grila 1 —

RNCIS

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii-de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

Insugirea notiunilor si

10.4 Curs Examen scris — accesul la 60%
aspectelor teoretice examen este conditionat de
prezentate in cadrul sustinerea colocviului de
cursului laborator si prezentarea

referatelor de laborator
corespunzétoare tuturor
lucrérilor practice.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen si exmatriculare
conform regulamentului
ECST al UBB.

10.5 Seminar/laborator Deprinderea modalitdtilor | Notarea pe parcursul 20%
de abordare si rezolvare a | semestrului, participare
problematicii specifice activd la orele de seminar.
abordate in sedintele de
seminar
Calitatea si corectitudinea | Intrebari si discutii 20%

referatelor elaborate pentru
lucrdrile de laborator
efectuate

10.6 Standard minim de performanta

e Conditie minimd de promovare: efectuarea tuturor lucrarilor de laborator,elaborarea si predarea
tuturor referatelor, minim nota 5 la laborator/seminar si minim nota 5 la examenul scris.




Data completarii Semnaturg titularului de curs Semnitura titularului de seminar

\ —
15.05.2014  LfeeSSSDEITA = L HLTSY T
]
Data avizdrii in departament Semndtura directorului de departament
y/
................ wllo.





