
FI$A DISCIPLINEI

1.. Date despre program
Universitatea Babeq-Bolyai, Cluj -Napoca

1 .1 Institulia de invdllmAnt

superior

1.2 Facultatea Ch mie qi Inginerie Chtmtcl

1.3 Departamentul Ch mie $i Inginerie Uhtmtca al ltntet wragntarc

mie1.4 Domeniul de studii Ch

1.5 Ciclul de studii Licenld
Chitti"
Chimist

1.6 Programul de studiu /

Calif-rcarea

Radiochimie / CLM 11462. I Denumirea disciPlinei
Lector Dr. Ing. Attila-Zsolt Kun2.2 T rtularul activitdtilor de curs

Lector Dr. Ing. Attila-Zsolt Kun2.3 Titularul activitAtilor de seminar
2.7 Regimul

disciplinei
2.6. Tipul de

evaluare
2.4 Anul de studi

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitalilor didactice)
3.1 seminar/laboratorDin care: 3.2 curs

3.6 seminar/laboratorDin care: 3.5 curs3.4 Total ore din Planul de

inv6{[mdnt

Distributia fondului de timP

St.rdt"t d"pA *"t*1, suport de curs, bibliografie li not 
'ite

onice de sPecialitate qi Pe teren

@ratoare, t"-", t"f".ut", Pofrofol

Tutoriat

Alte activitdli:

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru

3.9 Num6rul de credite

4. Precondi(ii (acolo unde este cazul)

Nu este cazul4.1 de curriculum
. Nu este cazul4.2 de competenle

@ul de curs 9i bibliografia obligatorie;

Studenfii se vor prezentala ore cu suportul de curs printat sau in format

electronic (pentru cei care vin cu laptopul);

Frecventa la curs este obligatorie in proporlie de 50o/o'

5.1 De desfbEurare a

cursului

5. Condifii (acolo unde este cazul)



@alalaboratorcuechipamentuldeprotec!ieqivor
respecta normele de proteclia muncii conform instructajului'

studenlii vor primi in fiecare qedinla suportul de laborator (referatul);

completare a I predareareferaielor se face la o slptlmdnala laboratorul

urmitor;
la laborator este obligatoria

5.2 De desldqurare a

seminarul ui/l aboratorului

amentale din domeniul
C2. Descrierea, analiza gi utilizarea co

chimiei gi ingineriei chimice
c2.1. Definirea noliunilor, conceptelor, teoriilor qi modelelor de bazd dindomeniul chimiei qi

ingineriei qi utilizarea lor adecvatd in comunicarea profesionala

C2.2.IJtllizarea cunoqtinlelor debaz|din domeniul chimiei qi ingineriei chimice pentru

explicarea qi interpretarea fenomenelor inginereqti 
rea problemelor

c2.3. Identificarea qi aplicarea conceptelor, metodelor qi teoriilor pentru rezolva

tipice ingineriei chimice in condilii de asistenla calificatl

c2.4. Anahza cnticdgi utilizarea principiilor, metodelor.qi tehnicilor de lucru pentru evaluarea

cantitativl qi calitativS a proceselor din ingineria chimicd

C2.5. Aplicarea concepteior qi teoriilor fundamentale din domeniul chimiei qi ingineriei chimice

pentru elaborarea de proiecte profesionale

c4. Exploatarea tehnologiilor chimice anorganice g.ia celor de depoluare

C4.1. Recunouq,.t"u Jl*Entelor debazdale tJhnologiilor chimice anorganice qi a celor de

depoluare;
C4.2. Folosirea conceptelor de bazd specifice tehnologiilor chimice anorganice ;i a celor de

depoluare larealizarea bilanplui de masd qi de energie pentru o tehnologie specificd;

C4.3.tJtilizarea cunogtinJelor ingineregti de transfeide masd qi de energie. in proiectarea utilajelor

specifice tehnologiilor chimice anorganice qi a celor de depoluare qi identificarea de noi solulii

pintru probleme simple 9i bine definite de proiectare;

C4.4. Evaluarea pe baze inginereqti 9i folosirea de criterii.de comparaiie a performanielor

utilajelor specifice in vederea propunerii de solulii de proiectare performante;.

C4.5. Elaborarea de proiecte .i-pt. in contexte bine definite pentru tehnologii anorganice qi de

luare.
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7. Obiectivele disciplinei (reieqind din grila competenlelor acumulate)

@i1orcuno!iuniledebazd,conceptele'teoriileqi
modelele debazddin domeniul radiochimiei qr combustibililor

7.1 Obiectivul general al

disciplinei
Irrrr$tt." *nogtinlelor teoretice de baz\.referitoare la radiochimie;

lnsugirea cunogtinlelor practice referitoare la manipularea 9i lucrul cu

radioizotopi qi substanle radioactive;

Insugirea cunogtinfelor generale de radioproteclie'

7.2 Obiectivele specifice



8. Confinuturi
Q I (-rrrc Metode de predare Observatii

Prelegerea, ExPlicalia,
Conversa!ia" Problematizarea

8.1 .1 . Cunoa$tere, Etiinfd, chimie, tadrochrmre'

Concepte de bazd: Cunoaqterea qtiinlificd 9i

metodtlogia empiric-analitic-inductiv6' Paradigma

generald Laterialist-evolulionistd a qtiinielor naturii'
io']i^^himiq cc qfiinfi n nafitrii-

S.t:- Noliuni generale de radiochimie'

Concepte de bazd: Obiectul radiochimiei' Nuclizi'
*o.liniznrnni <i rancfii nrrcleare. Scurt istoric.

Prelegerea, ExPlicalia,
C onversalia, Probl em atizar ea

8. 1 .3. Particula microfizicd.
Concepte de bazd: Natura particulei microfizice'

Interpietarea de la Copenhaga. Modelul standard al 
.

particulelor fundamentale qi interacfiunilor' Fermioni

gi bosoni. Quarkuri gi leptoni. Structura nucleului

Prelegerea, ExPlica{ia,
Conversafi a. Problematizarea

8.1.4. Procese nucleare (I)'
Concepte de bazd: Tipuri principale de emisii

nucleare. Emisia alfa. Emisia beta + 9i -. Emisia

gamma. Caracteristici qi proprietdfi' Legea

Iezintegrdrii radioactive, activitatea, constanta de

Ao-irlcorqre rirnnrr'l de inirrmSf[tire- viata medie.

Prelegerea, ExPlicalia,
Conversatia, Problem atizar ea

8.1.5. Procese nucleare (II).
Concepte de bazd: Tipuri speciale de emisii nucleare:

captura de electroni, conversia internd, tranzilra

izomerd, fisiunea spontand, emisia de protoni' emisia

'{a ne'rrnni ernicia hefa drrhlS- emisia de oroton dubl6.

Prelegerea, ExPlicalia,
Conversatia, Problem attzar ea

Prelegerea, ExPlicalia,
Con versatia, Prob I ematizarea

8.1.6. Radioactivitatea 9i aspectele spectftce.

Concepte de bazd" Radioactivitatea naturald qi

artificialS. Legea dezintegrdrii radioactive, energia

radialiei, activitatea, constanta de dezintegrare, timpul

de injumdtdlire, viala medie.Unitdli de mds

& 1Z Formarea elementelor chimice prin

nucleosinleza (I).
Concepte de bazd: Noliuni elementare de cosmologie'

Big Bang-ul. Nucleosinteza cosmologicd primard'

Xucleosinleza stelard (1): Lanlul proton-proton, ciclul

carbon-azot-oxi gen, ramifi calii.

Prelegerea, ExPlicalia,
Conversali a, Problemat izar ea

Prelegerea, ExPlicalia,
Conversa{ia, Problem atizar ea

S. t.9. Formarea elementelor chimice prln

nucleosintezd (II).
Concepte de bazd: Nucleosinteza stelard (2): Arderea

heliului (procesul triplu alfa, procesul alfa)' arderea

carbonului, arderea neonului, arderea oxigenului,

arderea siliciului. Nucleosinteza explozivd in
supernove: captura de neutroni (procesul R, procesul

P) cantrrra de nrotoni (orocesul P).

8. 1.9. Familii radioactive.
Concepte de bazd: $iruri de dezintegrare radioactivd'

Familii radioactive naturale: 4n,4n+ 1, 4n -l2,4n* 3'

Scheme de dezintegrare.

Prelegerea, Explicalia,
Conversafia, Problem altzar ea

8"1.t0. Interac{iunea radialiei 9i neutronilor cu

substanla.
Concepi,te de bazd: Aspecte generale. Mirimi
caracteristice. Interacliunea radialiilor alfa, beta, 

.._

samma si neutronilor. Efecte biologice ale radialiilor

Prelegerea, Explicalia,
Conversaf i a, Problemat\zar ea



n.r"l.ur". Ecranarea radialiilor nucleare qi probleme de

Prelegerea, ExPlicalia,
Conversatia. Problemalizarea

8.1.1 1. Datarea radiometricS.
Concepte cJe bazd'. Datarea cu radiocarbon' Problema

calibrdrii. Dat[rile Rb-Sr, Sm-Nd, Ar-Ar, U-U, U-Th'

Virsta Plmintului.

Prelegerea, ExPlicalia,
Conversalia, Problematizar ea

Conceple de bazd: Fisiunea 'nucleari' Tipuri de

combustibili: lJ-233, rJ-235, tJ-238, Pu-239, Th-232'

Aspecte generale si specifice: conversie, imbogSlire,

fabricare, transport, degeuri. Reactoare nucleare'

Tipuri: reactoare tetmale, reactoare rapide' Familii de

&112. Combustibili nucleari qi reactoare nucleare'

reictoare nucleare. Procese in reactorul nuclear'
Prelegerea, ExPlicalia,
Conversa!ia. Problematizatea

8.1.13. Aplicaltt paqruce ale energlel nucrearc'

Concepte rJe bazd: Centrale electronucleare' Tipuri

princiiale: PWR, BWR, CANDU. Depozitarea

i"s.niilot nucleare. Accidente in centrale nucleare

Aplicalii paqnice ale energiei nucleare'

Cernobil. Fukushima).
Prelegerea, ExPlica{ia,
Conversatia, Probl emat rzar ea

S-1.1a. Apticalii militare ale energiei nucleare'

Concepte de bazd: Istoric. Arme nucleare: arma

atomiil, arma termonucleard, arma cu neutroni'

Probl ema dezarmdrii nucleare.

Bibliografie
l. Gh. Marcu, Chimia elementelor radioactive,Ed. didacticS qi pedagogicd, Bucureqti, 1981

2. Gh.Marcu, T. Marcu, Elemente radioactive, Ed. Tehnicd, Bucureqti,1996'

3. Gh. Marcu, Introducere in radiochimie, Ed. Tehnic[, BucureEti,1997.

4. Institutul de fizicd atomicf,, Standarde de bazd de radioproteclie, Bucureqti, 1991'

5. W. Loveland, D. Morrissey, G. Seaborg , Modern Nucliar Chemistry, Wiley-Interscience 2006'

6. L. Gy. Nugy, K. LaszlJ, n'odiokA*ia 6i izot1ptechnika,Mtiegyetemi Kiado, Budapest, 1997)'

7. S. Naey, Bevezettis a nukledris tudomanyba,W r =:Metode de predare8.2 Seminar / laborator

Seminariile au o

duratd de 2 ore.

Primele doud

qedinle de laborator

au durata de 4 ore

iar utmdtorele doud

qedinfe au durata
de 3 ore.

Explica{ia, Conversalia,
Descrierea

S2XJipun principale de emisii nucleare. Tipuri
soeciale de emisii nucleare.

S Zn. Radioactivitatea naturald ;i artificiald'

Explicalia, Conversa{ia,
Descrierea

8.2.1 .3. Interacfiunea radialiei cu substan{a.

S il.q.Nucleosinteza cosmologic6. Nucleosinteza

stelard. Nucleosint eza in supernove.
Explicalia, Conversalta,
Descrierea

SZl.S. Datarea cu radiocarbon. Curbe de calibrare

paleoclimatice terestre qi marine. Curbe de calibrare

Explica!ia, Conversatia,gZt6 patarea cu radiocarbon. Curbe de calibrare

paleoclimatice terestre qi marine' Curbe de calibrare

Explica!ia, Conversaiia,

Descrierea
g2.t.l. Arma atomicd. Arma termonucleard. Arma cu

Experimentul. ExPlicatia.

Conversatia, Descrierea.
S221. Proteclia muncii qi radioprotecfie. Mdsurarea

radioactivitd{ii. Aparaturl. Determinarea fondului

8 2 n. D elermi"area parcursului qi energiei radiaf ei

alfa cu sonda de scintilatie.

8.2.2.4. Dozimetria radiatiilor



Bibliografie
1. Referate de laborator.
2. Norme de radio ie. CNCAN.2004.

9. coroborarea confinuturilor disciptinei cu aqteptirile reprezentanfilor comunitr{ii epistemice'

asocia{iilor profesionale gi angajatori reprez.ot"ii"i din domeniul aferent programului

pectelor practice incluse in disciplina

Radiochimie gi combustibili nucleari studlentii dobandesc un uagai de cunostinte consistent' in
:-^,-:1^ I D\TrrTQ

concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS'

10. Evaluare
10.3 Pondere din
nota finali

10.2 Metode de evaluare10.1 Criterii de evaluareTip activitate

Colocviu.
Se face o verificare finald
in scris, sub forma unui
test cu o duratd de 3 ore,

in sesiunea de examene;

Notarea la colocviu se

lace pe baza unui 
.Punctajcare se comunrcd la

inceputul testului;
ExplicaJii referitoare la
cunoqtinlelor Predate se

oferl in timpul orelor de

audienld, pe tot Parcursul
semestrului. Consultaliile
pentru verficare se

organizeazd la solicitarea
studenlilor qi se Planificd
in cadrul ultimei ore de

CUIS;

Accesul la colocviu este

condilionat de Prezenla la
seminarii, efectuarea
tuturor lucrdrilor de

laborator qi Prezentarea
refbratelor aferente;
Inten{ia de fiaudd la
verif-rcarea scrisi se

pedepseEte cu eliminarea

din sald.

Frauda la veriltcarea
scrisd se pedepseqte Prin
exmatriculare confbrm
regulamentului ECST al

UBB

Corectitudinea rdsPunsurilor
la subiectele propuse, care

refl ectd cunoEtntele dobindite
pe tematica cursului

10.4 Curs



Data comPletdrii

rs.05.2014

D ata avizdrii in dePartament

\\.0\' ?o\t{

Semnitura titularului de curs

Lector 
"t:t"|WltKun

Semndtura titularului de seminar

Lector Dr. Iqg. Attila-Zsolt Kun-44-
Semndtura directorului de departament

Lector Dr. Gabriel Katona


