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FtSA DISCIPLINEI

1. Date desPre Program

2. Date despre disciPlini

3. Timpultotal estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1de curriculum r Nu este cazul

4.2 de competente r Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

- Analizi instrumentalS - C1M1133

2.2filulard activititilor de curs Conf. dr. Eugen Darvasi

2.3 Titularul activitdtilor de seminar Asistent dr. S6gor Csilla

2.4 Anul de studiu | 2 2.5 Semestrul 1. 2"6. Tipul de evaluarel E | 2.7 Regimul disclplinei I Ob

3.1- Numir de ore p" r;pUrnan, I o I oin care: 3.2 curs I a | 3.3 seminar/laborator 3

3.4Totalore din planuldeinvSlSm6ni A+ | Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator 42

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie 9i notite 28

Documentare suplimentard in bibliotecS, pe platformele electronice de specialitate 5i pe teren 1-4

PregStire semi nari i/la boratoare, teme, referate, portofoli i 5i eseu ri _L r+

Tutoriat 6

Examindri 4

Alte activitdti: Nu este cazul

3.7 Total ore studiu individual 56

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numirul de credite 6

5.1 De desfbgurare a

cursului

a

a

SalS prevdzutd cu tablS gi cu videoproiector

Nu se acceptd intArzierea

5.2 De desfSgurare a

semi na ru I u i/la boratoru I ui

r Studenlii se vor prezenta la seminar/laborator cunosc6nd principiul

lucririi gi cu lucrarea de laborator conspectatd

o Studenlii se vor prezenta cu halat, mdnugi, cdrpd de laborator gi caiet



o Studentii nu pot l6sa nesupravegheate aparatele de laborator

o intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea lui se

va face cel tArziu in siptim6na urmitoare efectuirii lucr5rii

o Este interzis fumatul gi accesul cu m6ncare in laborator

o Recuperarea lucrSrilor de laborator se face in cursul semestrului (cu

exceplia ultimelor doua sdptdmdni) pe baza unui program stabilit

acumulate
r Definirea noliunilor, conceptelor, teoriilor gi modelelor de bazd din domeniul chimiei 5i

utilizarea lor adecvatd in comunicarea profesionalS

o Utilizarea cunogtinlelor de bazd din domeniul analizei instrumentale la rezolvarea unor

probleme analitice

o Analiza criticS gi utilizarea principiilor, metodelor statistice gi tehnicilor de lucru pentru

evaluarea cantitativd gi calitativd a proceselor chimice.

r Aplicarea metodelor spectrale de analizd bazate pe absorbtia moleculard 5i atomici UV-

VlS, emisia atomicd VlS, ;i a metodelor electrochimice utilizate in laboratoare 9i instalalii

industriale

r Cunoagterea criteriilor de performan!5 aplicate la metodele analitice instrumentale

o Aplicarea conceptelor gi teoriilor fundamentale din domeniul chimiei pentru elaborarea

de proiecte profesionale

r Conceperea referatelor 9i prezentarea rezultatelor analizelor pe baza metodelor aplicate'
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7. Obiectivele disciplinei (reiegind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al

disciplinei

r Introducerea 5i familiarizarea studenlilor cu noliunile de baz5,

conceptele, teoriile din domeniul chimiei analitice instrumentale'

Dezvoltarea aptitudinilor de cercetStor in domeniul analizelor

instrumentale
r Dob6ndirea cunoStinlelor teoretice de bazS privind metodele de

analizd instrumentalS.
r prezentarea principiilor medodelor instrumentale gi caracteristicle de

performanti ale acestora

r Prezentarea metodelor spectrale de analizi in domeniul UV Vizibil,

cU accent pe metodele de analizd prin emisie atomicS, absorbtie

atomic5 5i molecular; in UV-Vis (instrumentalie, scheme bloc, legile

absorbliei gi emisiei, aplicatii specifice)'

o Prezentarea principiilor metodelor electrochimice de analizS in

principal potenliometria (tipuri de electrozi, aplicatii ale

potenliometriei la determinarea pH-ului 5i titrdrii potenliometrice) ;i
voltametria (pola rografia).

7.2 Obiectivele specifice



o Dobdndirea aptitudinilor de bazi privind metodele de analizd

instrumentald.
r Dob6ndirea aptitudinilor privind prelucrarea datelor analizelor

instrumentale

8. Continuturi
8.1Curs Metode de predare Observatii

8.1,1. Introducere ?n analiza chimici instrumentalS,
Principiile gi metodele analizei instrumentale. lnformatia
analiticd si mdsurarea ei.

Prelegerea
Explica!ia

Conversa!ia
Problematizarea

3 ore

8.1.2. Schema aparatelor de analiz5. Funclia de transfer.
Calibrare. Erorile in analiza cantitativd. Limitd de detectie.
Limitd de determinare.

Prelegerea
Explica!ia

Conversalia
Problematizarea

3 ore

8.1.3. Metode spectrometrice de analizS. Proprietitile
radialiei electromagnetice. Spectrul electromagnetic.
Metode spectrometrice de analizS. Metode de analizd

bazate pe: absorb!ie, emisie, luminiscenlS, dispersie.

Prelegerea
Explicatia

Conversatia
Problematizarea

3 ore

8.1-.4. Componentele unui instrument spectrofotometric:

surse de radialie continui Si de linii; dispozitive de izolare 9i

selectare a lungimii de undS: filtre prisme Si retele de

difraclie. Monocromatoare (Czerny-Turner)

Prelegerea
Explicatia

Conversatia

Problematizarea
3 ore

8.1.5. Fotodetectori: fotocelula, fotodioda,
fotomultiplicatorul, a rii de fotodetectori CCD

Cuve de mdsuri si caracteristicile lor.

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Problematizarea

3 ore

8.L.6. Spectrofotometria de absorbtie moleculard in

ultraviolet 9i vizibil. Legea cantitativi a absorbtiei radiaiiilor
(legea Lambert-Beer); transmitan!5, absorbanti,
absorbtivitate molard.

Abateri de la legea Lambert-Beer.

Prelegerea

Explicatia

Conversatia;

Problematizarea

3 ore

8.1.7. Instrumente de misuri pentru absorbtie molecularS.

Fotocolorimetre, spectrofotometre. Instrumente mono- 5i

dublufascicol. Instrumente cu arii de diode. Tehnici de

mSsurd utilizate in spectrofotometrie.

Prelegerea
Explica!ia

Conversa!ia
Problematizarea

3 ore

8.1.8. Spectrometria atomicS. Procedee de atomizare a

probei. Spectrometrie in flaciri. Transformdri suferite de

orobd in flacdrd. Structura flamfotometrelor. Erori in

flamfotometrie. Aplicalii pentru determinarea elementelor

usor excitabile.

Prelegerea
Descoperirea
Conversatia;

Problematizarea 3 ore

8.1.9. Spectrometria de absorblie atomici in flaciri 5i in

cuptorul de grafit. Instrumentalie 5i metode de misurare.

Aplicalii.

Prelegerea
Descoperirea

Conversa!ia;

Problematizarea

3 ore



Prelegerea

Descoperirea

Conversatia;
Problematizarea

8.1.10. Spectrometria de emisie cu surse de plasmS: plasmS

de radiofrecventd cuplati inductiv, plasma de curent
continuu, plasmd cuplatd capacitiv. Caracteristici ale

spectrului de emisie in plasmS. Instrumentalie.
Spectrometre secventiale 5i spectrometre simultane.

Prelegerea

Descoperirea

Conversatia;

Problematizarea

8.1.11. Principiul spectrometriei de masi. Schema bloc a

unui spectrometru de masi cu sursd de plasmi cuplatd

inductiv. Avantajele spectrometriei de masS ca metoda de

deteclie in cadrul tehnicilor cuplate de analizS. Aplicatii.

Prelegerea

Descoperirea

Conversatia;
Problematizarea

8.1.12. Clasifica rea metodelor electrochi m ice de anal izi.

Potenliometria. Celula electrochimic6. Potentialul celulei.

Influenla concentratiei asupra potentialului, relalia lui

Nernst.

Prelegerea
Descoperirea
Conversatla;

Problematizarea

8.1.1-3. Electrozi de mdsur5 gi referin!i, clasificarea lor.

Electrozi cu membran5 de sticlS. Mdsurarea pH-ului'

Titrare potentiometrici. Metode instrumentale pentru

determ i narea punctului de echivalent5. Metoda
Hostetter-Roberts.

Prelegerea
Descoperirea
Conversatia;

Problematizarea

8.1.14. Voltametria. Analizb polarograficS. Schema de

bazd a a pa rate lor po I a rografice. Pola rografia ca I itativd.

Polarografia cantitativS. Aplicalii

Bibliografie
1. DarvasiJend, Analitikai m6r6m(szerek 6s m6r6si m6dszerek a modern UV-VIS spektrometriSban, Presa

Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2005

K6kedy Laszl6, ,,M(szeres analitikai kdmia. VSlogatott fejezetel< 1." Editura Erd6lyi M(zeum-Egyestilet, Cluj-

Napoca 1995

D.A. Skoog, F.J. Holler, T.A. Nieman, ,,Principles of Instrumental Analysis", 5th Ed., Saunders College Publishing,

1998.

E. Cordo5, L. Kekedy, T. Frenliu, "Lucrdri practice de analizd instrumentalS", Ed. Univ. BabeS-Bolyai, 1993 -

Biblioteca Facultdlii de Chimie 5i Inginerie Chimica,
ObservatiiMetode de predare8.2 Seminar / laborator

Prelegerea; Explicalia;

Conversalia

S.2.L Protectia muncii in laborator. Evaluarea datelor

analitice. Trasarea curbelor de calibrare cu programe pe

calculator (Excel, Origin), calcule statistice.

Explicatia; Problematiza rea;

Conversalia; ExPerimentu I

8.2.2. Determinarea spectrofotometrici a Fe. Analiza

calitativi.

Explicatia; Problematizarea;
Conversatia; ExPeri mentul

8.2.3. Determinarea spectrofotometricd a Fe. Analiza

cantitativi

Explicatia; Problematizarea;
Conversa!ia; ExPeri mentul

8.2.4. Spectrofotometrie de absorblie molecularS.

Dozarea spectrofotometricd a substanlelor in amestec'

Aditivitatea a bsorbantelor
Explicatia; Problematizarea;
Conversatia; ExPeri mentul

8.2.5. Determinarea cantitativd a unui amestec de Co 9i Cr

prin metode sPectrofotometrice.



8. 2.6. Titrarea spectrofotometricd. Explicatia; Problematizarea;
Conversatia; Experimentul

3 ore

8.2.7. Spectrometrie de emisie atomicd in flacdrd. Dozarea

Na din ape naturale si minerale
Explicatia; Problematizarea;
Conversatia; Experi mentul

3 ore

8.2.8. Spectrometrie de absorbtie atomicd in flacirS.

Dozarea Cu din probe de sol prin metoda

spectrometriei de absorblie atomicd in flacSrd.

Explicatia; Problematizarea;
Conversalia; ExPerimentul

3 ore

8.2.9. Rezolvdri de probleme, prezentarea referatelor,
evaluarea privind metodele spectrale

Conversatia; Dezbaterea;
Problematiza rea;

Examinarea

3 ore

8.2.10. Determinarea potentiometrice a pH-ului Explica!ia; Problematizarea
Conversatia; Experimentul

3 ore

8.2. I l. Titrarea potentiometrica acido-bazicS Explicatia; Problematizarea;
Conversalia; Experi mentul

3 ore

8.2.l2.Titrarea potenfiometrica redox Explica!ia; Problematizarea
Conversatia; Experimentul

3 ore

8.2.13. Analizd polarograficS. Dozarea Zn 9i Pb din ape

naturale.

Explicatia; Problematizarea;
Conversa{ia; Experimentul

3 ore

8.2.I4. Rezolvdri de probleme, prezentarea referatelor,

evaluarea privind metodele de electrochimie
Conversatia; Dezbaterea;

Problematizarea;
Examinarea

3 ore

Bibliografie
1. Darvasi Jen6, Lucrdri practice de analizd instrumentalS. Caiet de lucriri'
1". Cordos E., K6kedy N. 1., Frenliu T. Lucriri practice de q1alizq l!$ltryen!1ld,,q!ly' B-9lgllqlyai, 1993

9. Coroborarea conlinuturilor disciplinei cu agteptdrile reprezentantilor comunititii epistemice,

ilor ionale ivi din domeniul aferent mului

10. Evaluare

Conlinutul disciplinei Analizd instrumentalS corespunde agteptirilor comunit;tii epistemice,

asocialilor profesionale gi angajatori de chimigti cu pregdtire in domeniul chimiei.
prin insugirea conceptelor teoretico-metodologice gi abordarea aspectelor practice incluse in

disciplina AnalizS instrumentalS studenlii dob6ndesc un bagaj de cunoStinle consistente, in

concordanti cu co ntele parliale cerute pentru ocupaliile posibile prevdzute in Grila 1* RNCIS'

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 1"0.2 Metode de evaluare L0.3 Pondere

din nota finalS

1-0.4 Curs Corectitudinea rispunsurilor -
gradul de insugire gi inlelegere

corectS a problematiciitratate la
curs

Examen scris - accesul la

examen este condilionat de

efectuarea tuturor lucrdrilor
gi prezentarea referatelor
corespu nzStoa re lucri rilor
de laborator. Intentia de

fraudd atrage dupi sine

excluderea din examen.

Frauda la examen se

pedepsegte Prin
exmatriculare conform

resulamentului ECST al UBB

B0%

Rezolvarea corectd a

problemelor


