1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant ) . :
. Universitatea Babes—Bolyai, Cluj~Napoca
superior
1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3 Departamentul Inginerie Chimica
1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studiu / Inginerie chimica - Ingineria si informatica proceselor chimice si
Calificarea biochimice / inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Inteligenta artificiala pentru aplicatii in chimie si inginerie
chimica— CLLR2361

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Cristea Vasile Mircea

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. ing. Cristea Vasile Mircea

2.4 Anul de studiu ] I |2.5 Semestrul ‘ 6 12.6. Tipul de evaluare| E |2.7 Regimul disciplinei| O

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptaméana

Din care: 3.2 curs

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat

Examinari

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e

Nu este cazul

4.2 de competente e

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la cursuri si seminarii cu telefoanele mobile
cursului inchise

e Nu se accepta intirzierea studentilor la curs
5.2 De destasurare a e Termenul predarii temelor este stabilit de titularul de seminar de
seminarului comun acord cu studentii. Nu se accepta cererile de améanare decat pe

motive obiectiv intemeiate.

Pentru predarea cu Intirziere a temelor, acestea vor fi depunctate cu
0.5 pct./saptamana de intarziere

Nu se accepta intirzierea studentilor la seminar




_6. Competentele specifice acumulate
e Utilizarea limbajului, conceptelo
utilizand limbaje de programare de

® Exphcarea functionarii aparatel
pe baza mediilor software care
simple (stationare) si prin prelu

® Comumcarea si argumentare
~ utilizdnd moduri de comunicar
neconvengonale o

e Informarea si documentarea pe
intr- o limbi de 01rculat1e intern
comunicare

Obiectivul general al

Obiectivele specifice .

optimizai"e 5
o Siinteleagd si
pentru aplicatiil

8. Continuturi

Curs

1 Deﬁnma si clasificarea domemﬂor IA
pectwe

“oncepte de bazd, cuvmle—cheze mtehgenta art
yroblematica IA, intelegere, reprezentare, Invat

Metode de predare Observatii

Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
Conversatia, Suport de curs tiparit,
Exemplificarea, prezentdri PowerPoint,
Problematizarea, software Matlab pentru




. uring, conjectura McCarthy, baza de cunostinte, motor
de inferentd, cunogtinte euristice.

Dezbaterea

exemplificari - aplicatii

euronale Artificiale (RNA), clasificare.

oncepte de bazd, cuvinte-cheie: Neuronul natural:
napse, axon, dendrite, propagare impulsuri electrice.
trari, pondert, iesiri, functii de activare. Mecanismul
naptic Hebb. Neuronul artificial, Modelul McCulloch-
tts.

1.2. Neuronul natural si artificial. Tipuri de Retele

Prelegerea, Explicatia,
| Conversatia,

Exemplificarea,
Problematizarea,
Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentari PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificéri - aplicatii

1.3. Perceptronul, structura si modul de prelucrare a
formatiei.

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: neuron artificial,

nctia Heaviside, liniar- separabilitate, clasificare.

Prelegerea, Explicatia,

Conversatia,
Exemplificarea,

| Problematizarea,

Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentéri PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificéri - aplicatii

1.4. Metode de antrenare a perceptronului. Retele
~u:ronale multistrat.  Invitare  supervizati i
supcrvzzata

oncepte de bazd, cuvmte«cheze Invatare (antrenare)
reguli, algoritm, invitare supravegheata si
nesupravegheatd, evaluare performante.

Prelegerea, Explicatia,

Conversatia,
Exemplificarea,
Problematizarea,

| Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentéri PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificéri - aplicatii

oncepte de bazd, cuvinte-cheie: functie de activare
niard, relatie afind, retea adaptiva, filtru liniar,
trenare Widrow-Hoff, problema celor mai mici
trate. i

1.5. RNA liniare de tip ADALINE (ADAptive LINear '

Prelegerea, Explicatia,

Conversatia,
Exemplificarea,
Problematizarea,
Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentari PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificari - aplicatii

1.6. RNA recurente, d1nam1ce

oncepte de bazd, cuvinte-cheie: recurenta retea
Hopfield, linie de intérziere, evolutie temporala,
51mu1ator dinamic.

Prelegerea, Explicatia,

Conversatia,
Exemplificarea,
Problematizarea,
Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentdri PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificéri - aplicatii

518.,:1.7. RNA de tip feedforward (FF). Metode de

‘antrenare a RNA FF, algoritmul de invatare
- backpropagation.
5?C0ncepl‘e de bazd, cuvinte-cheie: algoritmul

Ita/Widroff-Hoff de calcul a ponderilor, propagare
ectd, propagarea inversd a erorii, metoda gradientului.

Prelegerea, Explicatia,

Conversatia,
Exemplificarea,
Problematizarea,
Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentari PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificari - aplicatii

1.8. Probleme specifice algoritmului de invétare

Prelegerea, Explicatia,

Materiale folosite:

backpropagation. Conversatia, Suport de curs tiparit,
oncepte de bazd, cuvinte-cheie: initializare ponderi, Exemplificarea, prezentiri PowerPoint,
iterii de oprire, minime locale, convergentd, invétare Problematizarea, software Matlab pentru
vitezd adaptiva, proiectare retea. Dezbaterea exemplificdri - aplicatii
1.9. RNA de tip radial basis. RNA de regresie | Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
neralizatd. Conversatia, Suport de curs tiparit,
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: functie de activare Exemplificarea, prezentdri PowerPoint,
rad1a1 basis, aproximare functie, clasificare, regresie. Problematizarea, software Matlab pentru
Dezbaterea exemplificdri - aplicatii
8 1.10. RNA de tip probabilistic. RNA de tip competitiv. | Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
‘:Concepte de bazd, cuvinte-cheie: functie de activare Conversatia, Suport de curs tiparit,
_competitivi, strat radial basis, clasificare. Exemplificarea, prezentiri PowerPoint,
- Problematizarea, software Matlab pentru
- ; Dezbaterea exemplificéri - aplicatii
'8.1.11. RNA cu auto-organizare (Self-Organizing | Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
Maps). - | Conversatia, Suport de curs tiparit,
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: clasificare cu Exemplificarea, prezentdri PowerPoint,




utoorganizare. | Problematizarea, software Matlab pentru
Dezbaterea exemplificari - aplicatii
.1.12. Sisteme care utilizeaza logica fuzzy. Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: multimi fuzzy, functii | Conversatia, Suport de curs tiparit,
e apartenentd, reguli, fuzzyficare, inferenta logica, Exemplificarea, prezentdri PowerPoint,
lefuzzyficare. Problematizarea, software Matlab pentru
- ~ Dezbaterea exemplificdri - aplicatii
.1.13. Algoritmi genetici. | Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: optimizare, selectie | Conversatia, Suport de curs tiparit,
aturald, generare de noi indivizi, crossover, mutatie, | Exemplificarea, prezentdri PowerPoint,
minim global. Problematizarea, software Matlab pentru
; Dezbaterea exemplificéri - aplicatii
14, Sisteme expert. | Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
nceple de bazd, cuvinte-cheie: rat10nament euristic, | Conversatia, Suport de curs tiparit,
escriere simbolics, bazd de cunostinte, mecanism de | Exemplificarea, prezentédri PowerPoint,
oncluzionare, reguli de productie, structurd ierarhizatd. | Problematizarea, software Matlab pentru
Dezbaterea em hﬁ aphc ii

ibliografie

Simon Haykin, Neural Networks A Comprehensive Fotiji
Englewood Cliffs, NJ 07632, 1994,
. Stuart J. Russel, Peter Norvig, Artzf cial Intelligence a f
- 199s. :
=L J Landau, J.G. Taylor (Editors), Concepts for neura
 Alexandru E. Woinaroschy, Retele Neuronale, Unive
. Colin Fyfe, Artificial Neural Networks, Textbook, U
- Neural Networks Toolbox, Matlab, documentation accon
E. Sofron, N.Bizon, S. Ionitd, R. Raducu, Sisteme de con

Nota: titlurile pot fi accesate la Biblioteca Catedrei de Inginerie
Facultitii de Chimie si Inginerie Chimica a Bibliotecii Centrale U
Universititii Tehnice Cluj-Napoca. T
Seminar/laborator ‘ Metode de predare Observatii
2.1. Recapitularea elementelor de baza pentru | Metoda conversatiei, Obligatiile studentului:
rogramarea in mediul Matlab. Introducerea | invatarea prin lectura cursului, a
rogramelor demonstrative ale RNA Toolbox. descoperire, studiu bibliografiei aferente si
“oncepte de bazd, cuvinte-cheie: matrice, operatii cu | individual, rezolvare recapitularea notiunilor de
natrice, cicluri “for/while”, utilizare instructiune ,,if”’, | de probleme programare.

rasa:re reprezentare graﬁc“ "plot”
2. Familiarizarea cu Neural Netwok Design | Metoda conversatiei, Obligatiile studentului:
monstrations (NNDD). invatarea prin lectura cursului, a
“oncepte de bazd, cuvinte-cheie: Tipuri de retele descoperire, studiu bibliografiei aferente si
euronale. individual, rezolvare parcurgerea Chapter 2

- de probleme demos din NNDD.
' 8.2.3. Cunoagterea modului de lucru a perceptronului; | Metoda conversatiei, Obligatiile studentului:
 exemplificare cu ajutorul NNDD. invitarea prin lectura cursului, a
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: neuron artificial, descoperire, studiu bibliografiei aferente si
functia Heaviside, liniar- separabilitate, clasificare. individual, rezolvare parcurgerea Chapter 3
de probleme demos din NNDD.
4. Aplicatii (calcul manual si implementare | Metoda conversatiei, | Obligatiile studentului:
latlab) pentru insusirea modului de antrenare a | Invétarea prin lectura cursului, a
~ ‘erceptronuluI : descoperire, studiu bibliografiei aferente,
“oncepte de bazd, cuvinte-cheie: algoritm, mvatare individual, rezolvare parcurgerea Chapter 4
 evaluare performante. de probleme demos din NNDD,
3 rezolvarea temei.

 8.2.5. Aplicatii si implementare in Neural Networks | Metoda conversatiei, Obligatiile studentului:




lbox (NNT) a proiectirii, antrendrii §i simuldrii

epte de bazd, cuvinte-cheie: relatie afing, retea
daptiva, filtru liniar, problema celor mai mici
ate.

invitarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 10
demos din NNDD,
rezolvarea temei.

6. Aplicatii si implementare in NNT a proiectirii,
endrii si simularii retelelor recurente, dinamice
1cepte de bazd, cuvinte-cheie: recurentd, linie de
arziere, evolutie temporald, simulator dinamic.

Metoda conversatiei,

invétarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 10
demos din NNDD,
rezolvarea temei.

7. Aplicatii si implementare in NNT a proiectarii,
rendrii si simularii RNA de tip feedforward (FF)
and algoritmul de invétare backpropagation (I).
epte de bazd, cuvinte-cheie: algoritmul delta,
\garea inversa a erorii, metoda gradientului.

Metoda conversatiei,

invitarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 11
demos din NNDD,
rezolvarea temei.

'Aplicatﬁwgi implementare in NNT a proiectarii,
narii si simularii RNA de tip feedforward (FF)
and algoritmul de invitare backpropagation (II).
ncepte de bazd, cuvinte-cheie: algoritmul delta, -
,garea inversa a erorii, metode de antrenare

a (gradlent conjugat, QuaSkNewton Levenberg—
uardt). ~

Metoda conversatiei,

invétarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 12
demos din NNDD,
rezolvarea temei.

‘ Aphca;n si lmplementare in NNT a proiectirii,

and algoritmul de invétare backpropagation (III).
epte de bazd, cuvinte-cheie: algoritmul delta,
bunatatirea generalizarii (regularlzare oprirea
purie a antrenarn) preprocesarea si postprocesarea
elor.

narii si simuldrii RNA de tip feedforward (FF)

Metoda conversatiei,

invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 12
demos din NNDD,
rezolvarea temei.

2.10. Aphcatu si implementare 1in NNT a
roiectirii, antrendrii si simuldrii RNA de tip radial
is.

ncepte de bazd, cuvinte-cheie: aproxnnarl functii,
lasificéri, regresie.

Metoda conversatiei,

invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
rezolvarea temei.

1. Aplicatii i implementare in NNT a
iectarii, antrendrii si simularii RNA de regresie
eralizata.

cepte de bazd, cuvinte-cheie: aproximari functii,
sificari, regresie.

Metoda conversatiei,

invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
rezolvarea temei.

12. Aplicatii si implementare in NNT a
iectdrii, antrendrii si simuldrii RNA de tip
babilistic si RNA de tip competitiv.

ncepte de bazd, cuvinte-cheie: functie de activare
mpetitiva, strat radial basis, clasificare.

Metoda conversatiei,

invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 14
demos din NNDD,
rezolvarea temeli.

.13. Aplicatii si demonstratie de implementare in
zy  Control Toolbox a unor sisteme
odelare/control) care utilizeaza logica fuzzy.

ncepte de bazd, cuvinte-cheie: functii de

artenenta reguli, fuzzyficare, inferentd logica,

Metoda conversatiet,

invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului,
rezolvarea temei.

.14. Aplicatii si demonstratie de 1mplementare in
jenetic  Algorithm  Optimization Toolbox a

Metoda conversatiei,

invétarea prin

Obligatiile studentului:
lectura cursului,




| descoperire, studiu rezolvarea temet.
individual, rezolvare
de probleme

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e In elaborarea continutului disciplinei au fost consultate cadre didactice de la facultéile de inginerie
chimica si chimie aplicatd din centrele universitare Bucuresti, lasi, Timisoara si Bragov

e Ladiscutiile privind competentele oferite au participat i si-au exprimat cerinfele reprezentati ai
mediului economic de la unititi industriale reprezentative (ex. Azomures, Oltchim, ChimComplex)

10. Evaluare

10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

Tip activitate

10.4 Curs | Examen scris — accesul la 65%
| examen este conditionat

| prezentarea rezolvarilor la
temele primite.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
| din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

Temele rezolvate se 10%
prezinta la proxima intlnire
de seminar

10.5 Seminar/laborator

15%

10.6 Standard minim de performantd

o Intelegerea rolului, ariei de utilizare si a principiilor care stau la baza functiondrii instrumentelor




inteligentei artificiale
e Obtinerea notei 5 (cinci) atit la evaludrile legate de curs, seminat/laborator si rezolvirile temelor
primite

Data completarii Semnatura titularului de curs Semndtura titularului de seminar

05.05.2014 e, A ﬂg” //W?L

Data avizarii in departament Semnitura directorului de departament






