fisa disciplinei

1. Date despre program

1.1 Instituia de Tnvtamant
superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

1.2 Facultatea

CHIMIBI INGINERIE CHIMICA

1.3 Departamentul

CHIMIE

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE CHIMI&

1.5 Ciclul de studii

LICENA

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Inginerie chimi@ — Chimia si ingineria substantelor organice si
petrochimie — CISOPC / Inginer

2. Date despre disciphn

2.1 Denumirea disciplinei

CONTROLUL ANALITIC AL COMUSILOR CHIMICI CLX2486

2.2 Titularul activigtilor de curs

Prof. dr. Costel SARBU

Conf. dr. Tiberiu FRENIU

2.3 Titularul activistilor de seminar

Prof. dr. Costel SARBU

Conf. dr. Tiberiu FRENIU

2.4 Anul de IV |2.5Semestrul| 8 | 2.6. Tipul de VP | 2.7 Regimul Op.
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al aciivtr didactice)

3.1 Nunir de ore peaptamara 4 Din care: 3.2 curs| 2 3.3 seminar/laboratpr
3.4 Total ore din planul de 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator| 28
Tnvatamant

Distributia fondului de timp: ore
Studiul du manual, suport de curs, bibliogragienotite 28
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 14
7Pregtire seminarii/laboratoare, teme, referate, potiofoeseuri 18
Tutoriat 5
Examirari 4




Alte activititi: Nu este cazul 0

3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Nundirul de credite 5

4. Precondii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competea Nu este cazul

5. Condiii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a » Studenii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobithise
cursului * Nu va fi acceptatintarzierea

» [Este necesaro sal echipai cu videoproiector

5.2 De desfsurare a » Studenii se vor prezenta la seminar/laborator cu teledédmmobile
seminarului/laboratorului inchise
» Studenii se vor prezenta in laborator cu halat, manuspicde
laborator.

» Studenii nu vor lisa nesupravegheaa instalaie Tn funciune

* Predarea referatului de laborator se va face caltén siptiméana
urmatoare desfsurarii efective a lucirii

* Pentru predarea cu intarziere se penalizea®,5 puncte/zi

» Este interzis accesul cu mancare in laborator

* Studentul trebuieascunoasg principiul luctarilor de laboratosi sa
aiba conspectatlucrarea de laborator care urm&az o efectueze




D
v

6. Competetele specifice acumulateCompeteprofesional

C4. Descrierea, analiza si utilizarea notiunilor de structura si reactivitate in sinteza compusilor organici

C4.4 Evaluarea critica a metodelor de sinteza prin definirea, analiza si explicarea fenomenelor legate de
structura si reactivitatea chimica a compusilor organici

C4.5 Formularea, dezvoltarea si aplicarea creativa de solutii pentru probleme tipice si elementare, in contexte
bine definite, asociate metodelor de sinteza pe baza structurii si reactivitatii compusilor organici

C5. Exploatarea echipamentelor si metodelor de analiza si caracterizare specifice produselor chimice
organice

C5.1 Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor $i modelelor de baza referitoare la analiza fizico-chimica a
compusilor organici.

C5.2 Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei pentru explicarea si interpretarea datelor
experimentale obtinute in urma analizei fizico-chimice a compusilor organici

C5.3 Utilizarea metodelor standardizate de analiza fizico-chimica in determinarea compozitiei chimice a unor
produse.

C5.4 Utilizarea de criterii si metode adecvate in vederea alegerii si aplicarii unor metode de analiza fizico-
chimica adecvate.

C5.5 Formularea, dezvoltarea si aplicarea creativa de solutii pentru probleme de analiza fizico-chimica a
compusilor organici in contexte bine definite.

Competere

transversale

7. Obiectivele disciplinei (regend din grila competegelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al | Familiarizarea studeitor cu principiile metodelor analitice clasice,
disciplinei instrumentalai de separare (cromatografice) utilizate in comdrahalitic al

compuilor chimici, precunsi cu principiile fundamentalg aplicaiile
practice ale metodelor de calibrareegresie.

7.2 Obiectivele specifice Prezentatarea fanilor si principiile de prelevaregi conservare a probelor

pentru analiz

Aplicatiile metodelor clasice de analigmetodele titrimetricgi
gravimetrice) la analiza comglor anorganicisi organici pe cateva categor

Aplicatiile metodelor speciale la analiza a coifms anorganici si organici
pentru determiiiri la nivel de urmei ultraurme (metode de spectrometrie
atomica in domeniul UV-VIZ, spectrometrie molecal&V-VIZ si
spectrometrie de masa atomica)

Efectuarea deatre studeti de analize cantitative a comgilor chimici
anorganicki organici.

Dezvoltarea aptitudinilor studglor de utilizare a aparaturii spectrometrice
cromatograficai electrochimice de laborator, respectiv dezvohtate
aplicaii specifice.




Formarea studeitor privind procesul de gsurare, prelucrarea
interpretarea optitha datelor de analizoktinute prin nasufri
cromatografice.

scopul ldrii unor decizii justesi Tn timp util.

metode statistice. Validarea metodelor analitice.

Extragereai exploatarea maxita informaiei din analizele de laborator in

Evaluarea caracteristicilor de perforngaale metodelor analitice prin

8. Coninuturi

8.1 Curs Metode de predare

Obsetiva

|

8.1.1. Analiza compuilor anorganici cu sulf. Analiza Prelegerea;Explice;
acidului sulfuric Converséa;Descrierea,;

) ) . . ) ) ) Problematizarea
Sorturi de acid sulfuric, acid sulfuric concentdituati

oleum. Condii de calitate pe sorturi. Determinarea
densititii solutiilor de acid sulfuric; Determinarea
concentrgei acidului sulfuricsi oleum prin titrare cu
NaOH. Determinarea Srin titrare cu iod. Determinarea
fierului prin metoda spectrofotometiidDeterminarea As
din acid sulfuric prin generare de hidiur

2 ore

8.1.2. Analiza compusilor anorganici cu clor. Analia Prelegerea;Explice;
acidului clorhidric. Conversda;Descrierea;

. . L ) o L Problematizarea
Sorturi de acid clorhidric, acid clorhidric de €nt si

produs secundar la clorurare comiparganici. Condii de
calitate pe sorturi. Determinarea acidittotale prin titrare
cu NaOH. Determinarea conceniteade HCI prin titrare cu
NaOH. Determinarea acidului sulfuric prin titrare daOH
si gravimetric. Determinarea Fe prin metoda
spectrofotometrig si colorimetric. Identificarea clorulugi
arsenului din acidul clorhicric.

2 ore

8.1.3. Analiza compusilor anorganici cu azot. Anatia Prelegerea;Explice;
amoniacului, acidului azotic si azotatilor. Conversé@a;Descrierea,;

. . , ) , . , Problematizarea
Analiza amoniacului (sorturi de amoniac, amoniabdfiat

si amoniac soltie, naliza amoniacului lichefiat — conutul
de amoniac, de impuditi gazoasei lichide, rezizuul la
evaporare)

Analiza acidului azotic (densitatggconcentréia soluiei
de acid azotic).

Analiza azotatului de amoniu (sorturi de azotaad®niu,
condiii de calitate, determinarea acidit prin titrare cu
NaOH, determinare cainutului de azotat prin condensaré

U

2 ore




cu formaldehid si titrare cu NaOH, determinarea azotatu
de magneziu prin titrare cu complexon, determinarea
continutului de azot total, determinarea reziduului la
calcinare).

lui

8.1.4. Analiza compuilor anorganici cu sodiu. Analiza
carbonatului si bicarbonatului de sodiu, analiza
hidroxidului de sodiu.

Analiza sodei calcinate (sorturi de damhlcinad si condiii
de calitate, determinarea ¢outului de carbonat de sodiu
pein metoda Wincler, determinarea goatului de clorui
de sodiu pron metoda Wohlard)).

Analiza bicarbonatului de sodiu (sorturi de bicaréiode
sodiu, condiii de calitate pentru bicarbonatul tehnic,
farmaceutigi alimentar, determinarea camutului de
carbonagi bicarbonat de sodiu prin metoda Wincler).

Analiza hidroxidului de sodiu (sorturi gecondtii de
calitate, hidroxid de sodiu de caustificare, hiddode sodiu
obtinut prin electrolia, determinarea comutului de
hidroxid de sodigi carbonat de sodiu, determinarea
continutului de clorui de sodiu prin metoda Wincler,
determinarea turbidimetiia sulfatului de sodiu).

Prelegerea;Explice;
Conversé@a;Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.5. Metode de determinare a umidiitii. Titrarea
Karl-Fisher Principiul titrarii Karl-Fisher, soltia Karl-
Fisher, titratorul Karl-Fisher, titrare directairsdirecta,
aplicatii.

Prelegerea;Explice;
Conversda;Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.6. Metode spectrale de anatiz Analiza prin
absorbtie moleculara si atomica UV-VIZ.

Compuyi de inalt puritate, spectre de absmomoleculai
si atomia, analiza impuritilor metalice prin absotke
moleculad si atomic in facira si cuptor de grafit. Aplicgi
speciale.

Prelegerea;Explice;
Conversé@a;Descrierea,;
Problematizarea

lon

8.1.7. Metode spectrale de anatiz Analiza prin
spectrometrie de emisie atomitsi de mas in plasma
cuplata inductiv.

Torta cu plasra. Metoda ICP-AESI ICP-MS, spectru de
emisie atomigi spectru de mas Instrumentae ICP-AES
si ICP-MS. Aplicgii speciale la analiza de elemeiitde
urmesi ultraurme din compi de Tnalti puritate.

Prelegerea;Explice;
Conversda;Descrierea;
Problematizarea

lon

8.1.8. Analiza compuilor prin metode dedistructive.
Analiza prin reflexie a suprafetelor in UV-Vis si IR.

Reflexie regulatsi difuza. Ecuaia Kubelca-Munlksi
functia de remisie. Spectrul de reflecgarinstrumentae in

Prelegerea;Explice;
Conversda;Descrierea;
Problematizarea

2 ore




reflectana(sfera integratoare Taylor). Apligala studiul
proceselor chimice in fazolida. Aplicatii calitative si
cantitative a reflexiei la stoechiometria rgiémr chimicesi
amestecurilor de substan

8.1.9. Metode de separare. Principii. Clasificare Prelegerea;Explice; 2 ore
. Conversda;Descrierea;

Procesul de separare, constanta de repartitiertrd@o Problematizarea

distribuie, prezentarea geneisi clasificarea metodelor de

separare

8.1.10. Extradia. Principiul de baza si legea extragiei. Prelegerea;Explice; 2 ore

Aplicatii Conversda;Descrierea;
Problematizarea

Echilibrul de extrage, extragia lichid-lichid, extraga

solid-lichid, eficiena extragei , aplicaii

8.1.11. Metode cromatografice. Mecanisme de sepagar | Prelegerea;Explic,; 2 ore

Clasificare metodelor cromatografice Conversda;Descrierea;
Problematizarea

Principiul metodei, faz staiona#, faza mobila,

cromatograma, amimi ce caracterizeazpicul

cromatografic, analizgl interpretarea cromatogramei

8.1.12. Cromatografia de lichide. Procesul Prelegerea;Explice; 2 ore

cromatografic. Faze staionare si faze mobile. Detetia. | Converséa;Descrierea;

Cromatografia de lichide de Tnalt performanta Problematizarea

Cromatografia de adsarb si reparttie, coloane

cromatografice, detectori, pompe, sisteme de figec

aplicgii

8.1.13. Cromatografia de gaze. Procesul cromatogiaf | Prelegerea;Explice,; 3 ore

Faze staionare si faze mobile. Detetia. Cromatografia | Conversgda;Descrierea;

de gaze cuplai cu spectrometria de masd Cromatografia| Problematizarea

de adsorbe si de repartie, coloane cromatografice,

detectori, sisteme de injge, aplicaii

8.1.14. Cromatografia bazai pe schimbul ionicsi Prelegerea;Explice; 3 ore

excluziune. Electroforeza

Schimlatori de ioni, capacitatea de schimb, geluri, prece
electroforetice, migrarea ionilor in camp, aparagur
aspecte experimentale, aptica

Conversda;Descrierea;

Problematizarea
S




Bibliografie

1. Coleqia de standarde din cadrul bibliotecii de revistéaaultisii de chimie

2. Analiza prin spectrometrie de absadmolecular in ultraviolet-vizibil, Emil Cordos, T. Frentiu, A.M.
Rusu, M. Ponta si E. Darvasi Ed. Institutului Neibde Optoelectromica Bucuresti, 2001, ISBN 973

98742-7-4. (Biblioteca Facultatii de Chmie)

3. Analiza prin spectrometrie atongcEmil Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta siFodor Ed.
Institutului National de Optoelectromica Bucure&898, ISBN 973-98742-0-7. (Biblioteca Facultagi

Chmie)

4. Spectrometrie atomicanalitica cu surse de plasmE&mil Corda, T. Freniu, M. Ponta, MSenila, C.
Tanaselia, Ed. Institutului National de Optoelectromiacuresti, 2007, ISBN 978-973-88109-1-4.

(Biblioteca Facultatii de Chmie)

5. Chimie analitica Donald J. Pietrzyk, Cjyde W. Frank, Ed. TehnBaguresti, 1989, ISBN 973-31-

0074-9. (Biblioteca Facultatii de Chmie)

6. Principles of Instrumental AnalysiBouglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A.Nan fifth

edition, Saunders College Publishing, 1998 (cadbtaddic)

7. Quantitative Chemical Analysisreeman and Comp., New York, 1991, D. C.

Harris . (Biblioteca Facultatii de Chmie)

8. Separatologie analitic, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1981, C. Liteanu, S. Goca

A. Bold. (Biblioteca Facultatii de Chmie)

9. Cromatografia de lichide, Egtiintifica, Bucurati, 1974, C. Liteanu, S. Gocan, T. Hgain, H. Nacu.

(Biblioteca Facultatii de Chmie)

10. Cromatografia de inalperformani. 1. Cromatografia de gaze, Ed. Dacia, Cluj-Nap&688, S. Gocar

(Biblioteca Facultatii de Chmie)

11.Cromatografia de lichide de irafterformani, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2002, S. Gocan

(Biblioteca Facultatii de Chmie)

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Obgerv

8.2.1. Analiza acidului sulfuric. Determinarea Lucru in grup de 3 — 4 studenti. 2 ore

acidului sulfuric monohidrat si dioxid de sulf liber. _ o _
Experimentul;Explicaa;Conversaa;

Cuvinte cheie: acid sulfuric monohidrat, dioxid de | Descrierea; Problematizarea

sulf liber, punct de echivalen indicator acido-bazic.

8.2.2. Analiza acidului sulfuric. Determinarea Lucru in grup de 3 — 4 studenti. 2 ore

fierului prin absorb tie moleculaa UV-VIZ. _ o _
Experimentul;Explicaa;Conversaa;

Spectru, analiza calitatiwi cantitativa. Descrierea; Problematizarea

8.2.3. Analiza soltiei de acid azoticsi amoniac. Lucru in grup de 3 — 4 studenti. 2 ore

Determinarea concentrgiei acidului azoticsi _ o _

amoniacului. Experimentul;Explicaa;Conversaa;
Descrierea; Problematizarea

Titrare acido-bazit; sorturi de acid azotgg amoniac

soluie.

8.2.4. Analiza azotatului de amoniu. Determinarea| Lucru in grup de 3 — 4 studenti. 2 ore

aciditatii libere. Determinare azotat de amoniusi
magneziu, determinarea cotinutului de azot total

Experimentul;Explicaa;Conversaa;




Aciditate libera, reage de condensare cu Descrierea; Problematizarea
formaldehid, conceminut de azotat de maongu
magneziu, azot total, titrare complexonometrica

8.2.5. Analiza sodei calcinate. Determinarea Lucru in grup de 3 — 4 studenti. 2 ore
continutului de carbonat de sodiusi de clorura de

sodiu Experimentul;Explicéa;Conversaa,

Descrierea; Problematizarea
Sodh calcinati usoafa si grea, metoda Wincles
metoda Vohlard

8.2.6. Analiza sodei caustice. Determinarea Lucru in grup de 3 — 4 studenti. 2 ore
continutului de carbonat de sodiu, clorufa de sodiu

si de hidroxid de sodiu Experimentul;Explicéa;Conversaa,

Descrierea; Problematizarea
Sorturi de hidroxid de sodiu, metoda Windgler
metoda Vohlard, titrare acido-bazic

8.2.7. Verificare aptitudini practice si test de Lucru individual 4 ore

laborator : - .
Experimentul;Explicaa;Conversaa,

Fiecare student va efectua prin tragere la sor Descrierea; Problematizarea
lucrare/parte din lucrare pe care o efeciygactic.
Interprete rezultatelesi intocmeate un raport asupra

acestora.

8.2.8. Determinarea spectrofotometrig a rutinului | Lucru in grup de 3 — 4 studenti. 4 ore
folosind metoda adaosului standard la volum _ o ,
GirEET Experimentul;Explicaa;Conversaa,

Descrierea; Problematizarea
Spectrofotometria de absadomolecula%, metoda
adaosului standard, regresiealibrare, suplimente

farmaceutice

8.2.9. ldentificareasi determinarea unor coloranti | Lucru in grup de 3 — 4 studenti. 4 ore
alimentari sintetici prin cromatografie pe strat , ! licda: .
subtire (CSS) Experimentul;Explicaa;Conversaa,

Descrierea; Problematizarea
Cromatografia pe strat stite, coloranti alimentari,
fotodensitometrie, prelucrarea digita imaginilor

8.2.10. Amprentarea ceaiurilor deCamellia Lucru in grup de 3 — 4 studenti 4 ore

Sinansissi a propolisului _ o ,
Experimentul;Explicaa;Conversaa,

Extradia lichid-lichid, extraga prin sonificare, Descrierea; Problematizarea
fluorescema compyilor naturali, cromatografia pe
strat sulgre

Bibliografie

“Lucrari practice de analiza instrumental&’,Cordos, L. Kekedy Nagy, T. Frentiu, Editura Usrsitatii
Babes-Bolyai 1993. (Biblioteca Facultaii de Chimie)




Referate existente in laborator. Carte tehimstrumente.
Coleaia de standarde din biblioteca faéuilt

Cromatografia in strat stike, Risoprint, Cluj-Napoca, 2005, S. Gocan

9. Coroborarea camuturilor disciplinei cu gteptrile reprezentaiior comunittii epistemice, asociglor
profesionalei angajatori reprezentativi din domeniul afereragramului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologi@berdarea aspectelor practice incluse in diswpli
Controlul analitic al compusilor chimici studentii dobandesc un bagaj de cunostinte cemsjsh
concordanta cu competentele partiale cerute pewtrpatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota
finala
10.4 Curs Corectitudinea 2 verificari pe parcurs Examen scris — | 80 %
raspunsurilor —insgrea | accesul la examen este caiahat de
si intelegerea coretia prezentarea referatelor de laborator
problematicii tratate la corespunitoare tuturor lucrilor practice
curs si de prezenta la seminarii si laboratoare
in proportie de 90%ntentia de frauda la
examen se pedepse cu eliminarea din
examen. Frauda la examen se pedgese
prin exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB
10.5 Activitatea desfasurata in| Intocmire referate; test de evaluare 20 %
Seminar/laborato| laborator deprinderi practice in ultima saptamana
Calitatea referatelor
intocmite

10.6 Standard minim de performan

Atat la examenul scris de verificare pe parcursidattestul de laborator nota mininde promovare este 5.
Lucrarile de laborator sunt obligatorii in proportie @@ %.

Intocmireasi predarea referatelor de laborator este obligatori

Data compleirii Semritura titularului de curs Seratura titularului de seminar
31.03.2015 Prof. Dr. Costel SARBU Prof. Dr. Costel SARBU

Gobr. Tiberiu FRENIU Conf. Dr. Tiberiu FRENU
Data aviarii in departament Sei#itira directorului de departament

Prof. Dr. Cristian SIE@TRU



