FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

L1 Ir{stltugxa de Invadmant Universitatea Babes—Bolyai, Cluj—Napoca

superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Inginerie chimicé - Ingineria si informatica proceselor chimice si
Calificarea biochimice / inginer

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei | Inteligenti artificiali pentru aplicatii in chimie si inginerie

chimica CLLR2361
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Cristea Vasile Mircea
2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. ing. Cristea Vasile Mircea

2.4 Anul de studiu [ 1T [2.5 Semestrul |6 [2.6. Tipul de evaluare] VP [2.7 Regimul disciplinei O

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 3.3 seminar/laborator 2
s e T e
Distributia fondului de timp: | ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentar in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat
Examinari

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la cursuri si seminarii cu telefoanele mobile
cursului inchise

e Nu se acceptd intirzierea studentilor la curs
5.2 De desfagurare a e Termenul predarii temelor este stabilit de titularul de seminar de
seminarului comun acord cu studentii. Nu se accepta cererile de améanare decét pe

motive obiectiv Iintemeiate.

e Pentru predarea cu Intarziere a temelor, acestea vor fi depunctate cu
0.5 pct./saptimana de Intarziere

e Nu se acceptd Intdrzierea studentilor la seminar




6. Com etentele specifice acumulate
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

nceptelor fundamentale
} 1hzar11 acestora in apl
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ctivul general al
e - ale modelarii si controlului
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8. Conginuturi

£s v v L o Metode de predare Observatii
efinitia si clasificarea domeniilor IA, trecut si'| Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
s - ' Conversatia, Suport de curs tiparit,
d 'ibgaéc?,»buvinte-cheie': n 13, | Exemplificarea, prezentdri PowerPoint,
ica IA, Intelegere, repreze tul | Problematizarea, software Matlab pentru




,a McCarthy, baza de cunostinte, motor

Dezbaterea

exemplificari - aplicatii

rt1ﬁ01a1 Tlpum
I ; clas1ﬁcare '

OncepZe de baza cuvzm‘e cheie: Neuronul natural
- sinapse, axon, dendrite, propagare impulsuri
Intrari, ponderi, iesiri, functii de activare,
,smaptlc Hebb. Neuronul a1t1ﬁc1a1 Modelul McCulIoch—

Mécam

‘d,e'

electrice.

smul

Re‘;ele :

Prelegerea, Explicatia,
| Conversatia,

Exemplificarea,
Problematizarea,
Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentari PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificéri - aplicatii

antrenare W1drow Hoff ploblema celor mai mici

pétrate.

- Pitts.
813 Perceptr nul structura §1 modul de,prelucrare'a Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
: 1nformape1 ” : Conversatia, Suport de curs tiparit,
- Concepte de baza cuvmte cheze neuron amﬁmal Exemplificarea, prezentari PowerPoint,
§ﬁ‘1n_c1 1a Heav181de hm ica Problematizarea, software Matlab pentru
. o | Dezbaterea exemplificari - aplicatii
4. ]Ie‘t’édé ‘de | Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
multh-m ; Inva;are s1 | Conversatia, Suport de curs tipdrit,
| Exemplificarea, prezentari PowerPoint,
.| Problematizarea, software Matlab pentru
] itm, | Dezbaterea exemplificari - aplicatii
upra egheata evalua1e performan’ge L
8.1.5. RNA liniare de tip ADALINE (AD f‘pt ve ,LINear, Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
_Element networks). o Conversatia, Suport de curs tiparit,
Concep e de bazd, cuvmte cheie: functie de actware Exemplificarea, prezentari PowerPoint,
liniard, relatie afina, retea adaptiva, filtru hmar, Problematizarea, software Matlab pentru
Dezbaterea exemplificari - aplicatii

R.1.6. RNA recurente dmamlce

Prelegerea, Explicatia,

Materiale folosite:

delta/W1droff _Hoff de calcul a pond'erilor propag;

are

entului.

Concepte de bazd, cuvinte- cheze recurenta. re’;ea | Conversatia, Suport de curs tiparit,
Hopﬁeid 1me,de 1ntar21ere evolutle *emporala, Exemplificarea, prezentari PowerPoint,
. ‘ﬂm rd _ - | Problematizarea, software Matlab pentru

o _ | Dezbaterea exemplificari - aplicatii
8.1 7. RNA for ”ai’d (FF) .“M‘etoda de | Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
antrenare a  RNA FF, algorltmul” ‘de invatare | Conversatia, Suport de curs tiparit,
backpropaga ion | Exemplificarea, prezentdri PowerPoint,
Concepte de bazd, quinte—ckeie: al;goritmul_ L Problematizarea, software Matlab pentru

Dezbaterea

exemplificari - aplicatii

Concepre de bazd, cuvinte-cheie: initi

_cu viteza adaptiva, prmectare retea.

' rwfa propagarea inversa a erorii, metoda gradl
'8 1.8. Probleme specifice algoritmului de 1
backpropagatwn

nvétare

alizare ponderi,

criterii de oprire, minime locale, convergentd, invatare

Prelegerea, Explicatia,

Conversatia,

| Exemplificarea,

Problematizarea,
Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentdri PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificari - aplicatii

8.1.9. RNA de tip radial basis.
generahzaté.- i
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: fi

nctie

RNA : de‘ wr'eg_r’eSie

aprOXimare' functie " clasiﬁca

de actlvare,
re, regresw

Prelegerea, Explicatia,

Conversatia,
Exemplificarea,

| Problematizarea,

Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentari PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificari - aplicatii

onte de baza cuvinte-cheie:

NA dc tip probabilistic. RNA de tip con
functie de actlvare i
;_:vldlal basis, cla31ﬁcare - '

1} 61 1tiv.

Prelegerea, Explicatia,

Conversatia,
Exemplificarea,
Problematizarea,
Dezbaterea

Materiale folosite:
Suport de curs tiparit,
prezentiri PowerPoint,
software Matlab pentru
exemplificdri - aplicatii

RNA

il “cu ‘auto-organizare (Self-Organizing | Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
Maps). ‘ . : Conversatia, Suport de curs tiparit,
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: clasificare cu Exemplificarea, prezentari PowerPoint,




eaava’gi‘;
Blaga” dm S1b1u Vol

ound:

_autc Drgétnizzife;; - Problematizarea, software Matlab pentru
. re | Dezbaterea exemplificdri - aplicatii
SiStémé‘m‘rﬁ utilizeaza logw fuz Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
te "‘-cuvmte cheze mul Conversatia, Suport de curs tiparit,
artenen | Exemplificarea, prezentédri PowerPoint,
; ﬁcre ‘ Problematizarea, software Matlab pentru
o . Dezbaterea exemplificdri - aplicatii
3 §;lgontml genet1c1 Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
Conversatia, Suport de curs tiparit,
Exemplificarea, prezentdri PowerPoint,
Problematizarea, software Matlab pentru
. - Dezbaterea exemplificari - aplicatii
1.14. olSt&Iﬁ: &pel‘t : Prelegerea, Explicatia, | Materiale folosite:
epte de bazd, cuvinte-cheie: ratlonamr*m f“ll‘lSth Conversatia, Suport de curs tiparit,
escrlere simbolic; bazi de cunostinte, mecaniéin de | Exemplificarea, prezentari PowerPoint,
concluzmnare re‘guh de productie, structura 1¢rarhlzata. - | Problematizarea, software Matlab pentru
o . . | Dezbaterea exemplificari - aplicatii
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2. Fa
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‘  Introducerea
onstrative ale RNA Toolbox.
matrice, operatii cu
re instructiune ,,if”,

| descoperire, studiu

invatarea prin

individual, rezolvare
de probleme

Ingmeme Chimica a Bibliotecii Centrale vaer51tare “Lucian Blaga” o
8 2 Seminar/laborator L Metode de predare Observatii
821 r«Recapltulawa elementelor de baza pentru | Metoda conversatiei, Obligatiile studentului:

lectura cursului, a

bibliografiei aferente gi
recapitularea notiunilor de
programare.

: Dem

Co

(NNDD).

niliarizarea cu Neural Ne.two,k
onstrations ‘
neepte de bazd
3neuronale. v

a4, cuvinle-cheie: T1pur1 de retele

?Désign

Metoda conversatiei,
invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente si
parcurgerea Chapter 2
demos din NNDD.

823, Cunoa§terea modului de 1ucru a peroeptronulm

Metoda conversatiei,

Obligatiile studentului:

evaluare performante.

Concepte de baza Ccuvinte- cheie: algont

m, invatare,

| de probleme

individual, rezolvare

iexemphﬁcap cu ajutorul NNDD. s Invatarea prin lectura cursului, a
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: neuron 1rt1ﬁc ial, descoperire, studiu bibliografiei aferente si
functia Heav131de liniar- separablhtate < as1ﬁcare. | individual, rezolvare parcurgerea Chapter 3

- - v : v | deprobleme demos din NNDD.
8.2 4 Aphcatn (calcul rnanual §1 implementare | Metoda conversatiei, Obligatiile studentului:
Matlab) pentru msuslrea modulul de _antrenare a | invatarea prin lectura cursului, a
perceptronuh i ' descoperire, studiu bibliografiei aferente,

parcurgerca Chapter 4
demos din NNDD,




rezolvarea temei.

i implementare in Neur

al Networks
i §ir QSimUlEuii

é*' rej[ea

Metoda conversatiei,
invatarea prin
descoperire, studiu

| individual, rezolvare

de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografici aferente,
parcurgerea Chapter 10
demos din NNDD,
rezolvarea temel.

I :1mplementare in NNT a prmectarn
- antrendrii 51 SImularu retelelor recurente, dinamice
? iCOﬁ‘"epre de baza, cuvinte-cheie; recurentd, linie de
: : tleftemporalé, simulator dinamic.

Metoda conversatiei,
invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare

| de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 10
demos din NNDD,
rezolvarea temei.

antrend
u’r.‘. and

_CU[

?fMarqiiardt) .

i §i 1mplementare in NNT a prmecta f‘}
| invatarea prin

| descoperire, studiu

- | individual, rezolvare
| de probleme

Metoda conversatiet,

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 11
demos din NNDD,
rezolvarea temei.

82, 8 Aphca’m s1 1mplementare in NNT a pro1ectarn
rii si simularii RNA de tip feedforward (FF)
algontmul de invitare backpropagatlon (ID.
cepte de bazd, cuvinte-cheie: algoritmul delta,

- propagarea inversi a erorii, metode de antrenare
_rapid E(gradle‘tmnjugat Qua31—Newton Levenberg—3

Metoda conversatiei,
invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 12
demos din NNDD,
rezolvarea temei.

8.2
zf; urenam Si

0 qcppre de bazd,
iml unatagire
timpurie

9. Aphcaj:u si 1mplementare m NNT a pr01ectar11
simularii RNA de
algorltmul

le invitare t ackpropagatlon (HD.
cuvinte- cheie: al:Jorltmul delta, -

‘:generahzarn (regulari i
ndril), ): preproces,area §i p’o'st

Metoda conversatiei,
invitarea prin
descoperire, studiu

| individual, rezolvare
| de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 12
demos din NNDD,
rezolvarea temei.

datelOr
82.10.

. Aphcapi |
proiec ﬂm antreriaru 51 mmularn RNA de tlp radlali

n

' §1 1mplementare

;gz(;;"éﬁz:epte .dé baza cuvinte-cheie: aprox1marl functn
clasificdri, :r‘egresw

Metoda conversatiei,
invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
rezolvarea temei.

8.2.11. .
proiectérii,
generalizatd.

Aplicatii

| 5

s implementare

in NNT a
antrendrii si simuldrii RNA de regresie

oncepte de bazd, cuvinie-chele: aprox1mar1 funcpl
clasificdri, regresie.

Metoda conversatiei,

invatarea prin

| descoperire, studiu

individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
rezolvarea temei.

8212
proiectd
probabilistic si
:,Concepte de bazd,
o ,mnetmva

Aplicatii
qrii, antrendrii
RNA de tip compe1 itiv.
nctie de actlvare ;
strat radial basis, cla51ﬁcare.

s 1mplementare

cuvinte-cheie: f

in NNT a

Metoda conversatiei,
| Invétarea prin

| descoperire, studiu

| individual, rezolvare

de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului, a
bibliografiei aferente,
parcurgerea Chapter 14
demos din NNDD,
rezolvarea temel.

Fuzzy ~ Control
. (modelare/control
Concepte de bazd,
apartenent3 ,egul
_defuzzyficare.

‘:'8 2. 13 Aphcam ;’;’1 demonstrane de 1mple

Toolbox a unor

cale utilizeazad logma fuzz

cuvinte-cheie: functii de

fuzzyficare, 1nferenta;loglci,

mentare 1n
; sxsteme

Metoda conversatiei,

invatarea prin
descoperire, studiu
individual, rezolvare
de probleme

Obligatiile studentului:
lectura cursului,
rezolvarea temei.




( in | Metoda conversatieli, Obligatiile studentului:

Optimiz | Invatarea prin lectura cursului,
e | descoperire, studiu rezolvarea temel.

| individual, rezolvare
de probleme

| ‘sjtrayi'ei

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
e In elaborarea continutului disciplinei au fost consultate cadre didactice de la facultatile de inginerie
chimica §i chimie aplicatd din centrele universitare Bucuresti, lasi, Timigoara si Bragov
e Ladiscutiile privind competentele oferite au participat si si-au exprimat cerintele reprezentati ai
mediului economic de la unitati industriale reprezentative.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Crit valuare | 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
: ' nota finalad
10.4 Curs : Verificare pe parcurs, 65%
irea | prezentarea rezolvdrilor la

de temele primite.
10.5 Seminar/laborator 4 Temele rezolvate se 10%

ea si | prezintd la proxima intalnire

i de seminar

15%
10.6 Standard minim de performantd
o Intelegerea rolului, ariei de utilizare si a principiilor care stau la baza functiondrii instrumentelor




inteligentei artificiale
e Obtinerea notei 5 (cinci) atat la evaluirile legate de curs, seminar/laborator §i rezolvérile temelor
primite

Data completérii Semnétura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

30.03.2015 Cristea V.M. .........., Al Cristea V.M. Mﬁ“ .......
/ .

Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament






