1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica
1.5 Ciclul de studii Licentd

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Ingineria Substantelor Anorganice si Protectia Mediului /
Inginer chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Catalizatori anorganici si organometalici in procese industriale
- CLX2456

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector Dr. Ciprian I. Rat

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lector Dr. Ciprian I. Rat

2.4 Anul de studiu | 111 [2.5 Semestrul |5 [2.6. Tipul de evaluare] C | 2.7 Regimul disciplinei | Op
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Dincare:3.2curs |3 | 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 14
Examinari 6
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 56

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Chimie generala
Chimie anorganica

Chimie coordinativa si organometalica

4.2 de competente o Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Studentii vor primi suportul de curs
Se va stimula participarea interactiva
Studentii vor pastra inchise telefoanele mobile pe durata

prelegerilor si lucrarilor practice

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar cu suportul bibliografic indicat
Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile inchise

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

J Notiuni specifice cu privire la compusii anorganici si organometalici utilizati in
reactiile de cataliza omogena si/sau eterogena

o Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si tehnologiei
chimice pentru optimizarea proceselor catalitice




date)

competente
transversale

. Informarea si documentarea in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala,
cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare (soft specific, cautare in baze de

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Dobandirea de notiuni fundamentale despre utilizarea compusilor

disciplinei

anorganici si organometalici In cataliza omogena si eterogena

7.2 Obiectivele specifice e Aplicarea unor reactii de cataliza omogena si eterogena comune

pentru sinteza de compusi anorganici sau organici

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1 Notiuni introductive. Tipuri de catalizatori si Prelegerea 3ore
clasificarea acestora Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea
8.1.2 Reactii in cataliza omogena si eterogena. Prelegerea 3ore
Aspecte generale Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea
8.1.3 Catalizatori pe baza de metale active sau oxizi | Prelegerea 3ore
metalici. Obtinere, proprietati Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea
8.1.4 Specii catalitice pe bazia de combinatii | Prelegerea 3ore
coordinative sau compusi organometalici. Obtinere, | Explicatia
proprietati Conversatia

Descrierea

Problematizarea
8.1.5-6 Procese catalitice industriale in mediu omogen. | Prelegerea 6 ore
Reactii catalizate de complecsi ai metalelor | Explicatia
tranzitionale. Evaluare Conversatia

Descrierea

Problematizarea
8.1.7-8 Tipuri de reactii si mecanisme de reactie. | Prelegerea 6 ore
(reactii de hidrogenare; reactii cu formare de legaturi | Explicatia
C—C; reactii de polimerizare ale achenelor; etc.) Conversatia

Descrierea

Problematizarea
8.1.9-10 Procese in cataliza eterogena cu aplicatii in | Prelegerea 6 ore
industria chimica anorganica Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea
8.1.11-12 Procese de cataliza eterogena cu aplicatii in | Prelegerea 6 ore
industria chimica organica. Catalizatori anorganici si | Explicatia
organometalici pe suport solid Conversatia




Descrierea
Problematizarea

8.1.13-14 Procese catalitice n protectia mediului. Prelegerea 6 ore
Evaluare Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea

Bibliografie obligatorie:

1. E. Bogdan, N. D. Hadade, C. Socaci, A. Terec, Reactii de cuplare in chimia organica - de la teorie la
aplicatii, Presa Universitara Clujeana: Cluj-Napoca, 2013.

S. M. Coman, V. I. Parvulescu, Cataliza acido-bazica, Editura Academiei Romane: Bucuresti, 2010.
2. M. Bicher, Cataliza si catalizatori, Printech: Bucuresti, 2008.

3. N. Doca, C. Iditoiu, E. I. Segal, Eugen, Cataliza si catalizatori: principii si aplicatii in tehnologia
organica, Vol. 1-2, Facla: Timisoara, 1986-19809.

4. S. Bhaduri, D. Mukesh, Homogeneous Catalysis - Mechanisms and Industrial Applications, John
Wiley & Sons: New Jersey, 2014.

5. J. Hagen, Industrial Catalysis - A Practical Approach, 2nd Ed., Wiley-VCH: Weinheim, 2006.

6. J. J. Zuckerman, Inorganic Reactions and Methods, Vol. 16, Reactions Catalyzed by Inorganic
Compounds, Wiley-VCH: New York, 1993.

7. 1. Chorkendorff, J. W. Niemantsverdriet, Concepts of Modern Catalysis and Kinetics, Wiley-VCH:
Weinheim 2003.

8. B. Cornils, W. A. Herrmann, Applied Homogeneous Catalysis with Organometallic Compounds - A
Comprehensive Handbook, Vol. 1-3, Wiley-VCH: Weinheim, 2002.

9. E. Dumitriu, V. Hulea, Metode catalitice eterogene aplicate in protectia mediului, Editura BIT: lasi,
1997.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

8.2.1 Sinteza N,N’-bis(2,4,6-trimetilfenil)-1,4- Explicatia; Conversatia; Descrierea; | 4 ore/4

diazabutadienei si N,N’-bis(2,6-diisopropilfenil)- | Problematizarea; Studiul de caz; saptamani

1,4-diazabutadienei Experimentul

8.2.2 Sinteza clorurii de 1,3-bis(2,6- Explicatia; Conversatia; Descrierea; | 4 ore/4

diisopropilfenil)imidazoliu si a clorurii de 1,3- Problematizarea; Studiul de caz; saptamani

bis-(2,4,6-trimetilfenil)imidazoliu Experimentul

8.2.3 Obtinerea de complecsi ai cuprului sau Explicatia; Conversatia; Descrierea; | 4 ore /4

argintului cu liganzi carbene N-heterociclice Problematizarea; Studiul de caz; saptamani
Experimentul

8.2.4 Obtinerea de complecsi ai altor metale cu | Explicatia; Conversatia; Descrierea; | 2 ore /2

liganzi carbene N-heterociclice Problematizarea; Studiul de caz; saptamani
Experimentul

Bibliografie optionala

1. Parkin S., Classification of Organotransition Metal Compounds in R. H. Crabtree, D. M. P. Mingos,
Comprehensive Organometallic Chemistry 11, Vol. 1, Elsevier: Oxford, 2007, pp. 22-29.

2. J. Downing, M. Smith, 1.12 - Phosphorous Ligands, in J. A. McCleverty, T. J. Meyer, Comprehensive
Coordination Chemistry I1, Vol. 1, Pergamon; Oxford, 2003, pp. 253-296.

3. Referatele puse la dispozitie de cétre titularul de curs.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Continutul disciplinei este in concordantd cu asteptarile angajatorilor care au domeniul de activitate
conex. Cunoasterea diferitelor procese catalitice si @ mecanismelor de reactie asociate acestora, a metodelor
de obtinere a unor specii chimice (compusi oxidici, organometalici sau coordinativi) sau a unor materiale cu
activitate catalitica, este in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute
in Grila 1 — RNCIS.




10. Evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare
10.4 Curs ) corectitudinea
raspunsurilor —

insusirea si intelegerea
corecta a problematicii
tratate la curs

o intentia de frauda se
pedepseste cu eliminarea din examen
o frauda la examen se

pedepseste prin exmatriculare
conform regulamentului ECST al
UBB

o contestatiile se rezolva de
catre titularul de disciplina

100%

10.5 Seminar/laborator | e corectitudinea
raspunsurilor —
insusirea si intelegerea
corectd a problematicii
tratate la curs si
seminar

o rezolvarea temelor
corespunzatoare tuturor seminariilor —
se predau conform graficului stabilit
la inceputul semestrului

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci).

Data completarii Semnatura titularului de curs
26 februarie 2018 Lector Dr. Ciprian I. Rat

Semnatura titularului de seminar
Lector Dr. Ciprian I. Rat

Data avizarii Tn departament
01 martie 2018

Semnatura directorului de departament
Acad. Prof. Dr. Cristian Silvestru

Oijtae fihnl




