1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizica

1.3 Departamentul

Departamentul de Fizica al Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Chimie / Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Chimie / Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si
Carbochimie / Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si
Nanomateriale / Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si
Biochimice / Chimie Alimentar3 si Tehnologii Biochimice / Ingineria
Substantelor Anorganice si Protectia Mediului / Inginerie Biochimica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica generala

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Nagy Melinda-Katalin, lect. dr. Sark&zi Susana

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Nagy Melinda-Katalin, lect. dr. Sarkézi Susana

2.4 Titularul activitatilor de
laborator

Lect. dr. Nagy Melinda-Katalin, lect. dr. Sarkozi Susana

2.5 Anuldestudiu || | 2.6Semestrul |1 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei DF
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana Din care:

3.2curs | 2 3.3seminar | 1 3.4 laborator | 2
3.5 Total ore din planul de 70 | Din care:
fnvatamant

3.6curs | 28 3.7 seminar | 14 3.8 laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 32
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 38
Tutoriat
Examinari

Alte activitati:

3.9 Total ore studiu individual

112

3.10 Total ore pe semestru

182

3.11 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

elemente de matematica




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabl3, calculator si videoproiector
5.2 De desfasurare a seminarului Sala de seminar dotata cu tabla
5.3 De desfasurare a laboratorului Laborator de fizica generala (lucrari de laborator: mecanica,

termodinamica, electricitate si magnetism, optica, fizica

atomica si nucleara)

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1. Operarea cu notiuni de fizica.
Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul stiintelor fundamentale pentru explicarea si
interpretarea fenomenelor.

C2. Determinarea structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici.
Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul fizicii i a ingineriei si

utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala.

C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza §i interpretarea
rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sanatate in munca.

Explicarea si interpretarea principiilor si metodelor fizice utilizate in exploatarea proceselor fizico-
chimice.

C4. Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei.
Utilizarea adecvatd de notiuni, criterii si metode pentru a aprecia caracteristici fizice ale
materialelor.

C5. Urmadrirea, adaptarea si controlul proceselor chimice si fizico-chimice in laborator.
Interpretarea analizelor fizico-mecanice. Utilizarea adecvata de notiuni, criterii §i metode pentru a
lucra cu anumite instalatii care au la baza principii fizice.

C6. Efectuarea analizelor si asigurarea controlului calitatii prin metode si tehnici specifice.
Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale exploatarii proceselor fizice sau fizico-
chimice.

Competente transversale

CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

CT2. Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinard utilizand abilitati de comunicare
interpersonald pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

CT3. Utilizarea eficientda a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistatd, atat in limba maghiard, cat si intr-o limba de circulatie internationala.
Identificarea posibilitatilor de pregatire profesionalad avansata.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Fixarea cunostintelor teoretice si practice legate de notiunile fizice

fundamentale, intelegerea fenomenelor fizice, formarea
deprinderilor practice, rezolvarea unor probleme simple de fizica
generala.




7.2 Obiectivele specifice -

Dobandirea cunostintelor teoretice si practice legate de:
notiunile fizice fundamentale, marimile fizice, unitatile de
masura, de stabilirea principiilor si a legilor fundamentale ale
mecanicii clasice, principiile termodinamicii, notiuni si
concepte de baza an electricitate si magnetism, bazele
opticii geometrice, conceptele fizicii moderne, notiuni de
fizica atomului si nucleului.
- Explicarea fenomenelor fizice si descrierea lor matematica.
- Tnsusirea metodelor fundamentale de rezolvare a
problemelor de mecanica clasica, termodinamica,
electricitate si optica geometrica.
- Formarea deprinderilor practice de masurare a marimilor
fizice, de interpretare a rezultatele experimentale obtinute si
de studiu a unor fenomene fizice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere. Notiuni de baza de matematica.

I. Marimi fizice, unitati de masura.
Il. Functii, vectori, operatii cu vectori, sisteme de coordonate,
gradient.

- expunereaorald a
fenomenelor fizice
studiate

- schematizarea
fenomenelor si
ilustrarea lor prin
desene

- conversatia

Prezenta
facultativa

2. Cinematica. Dinamica punctului material.

. Vectorul de pozitie, viteza, acceleratie.

Il. Tipuri de miscari. Miscarea rectilinie uniforma si uniform
variata. Miscarea circulara. Miscare oscilatorie armonica.

Ill. Punct material.

IV. Impuls. Forta.

V. Principiile mecanicii newtoniene.

- expunerea orala a
fenomenelor fizice
studiate

- schematizarea
fenomenelor si
ilustrarea lor prin
desene

- conversatia

Prezenta
facultativa

3. Lucrul mecanic. Potentialul. Energia.

I.  Lucrul mecanic.
Il. Potentialul. Forte conservative.
Ill. Energia. Energia potentiald (gravitationald si

Energia cinetica.

elastica).

IV. Legea conservarii energiei. Energia oscilatorului armonic.
V. Legea variatiei energiei punctului material in prezenta
fortelor neconservative.

- expunerea orala a
fenomenelor fizice
studiate

- schematizarea
fenomenelor si
ilustrarea lor prin
desene

- conversatia

Prezenta
facultativa

4. Sisteme de puncte materiale. Teoreme.

. Teorema variatiei impulsului mecanic si legea conservarii
impulsului.
Il. Centrul de masa a unui sistem de puncte materiale.

- expunerea orald a
fenomenelor fizice
studiate

- schematizarea
fenomenelor si

Prezenta
facultativa




Momentul unui vector. Momentul cinetic. Momentul fortei.

IV. Teorema variatiei momentului cinetic si legea conservarii

momentului cinetic.

ilustrarea lor prin
desene

- conversatia

5. Sisteme de puncte materiale. Solidul rigid. Mecanica mediilor
deformabile.

Rotatia in jurul unei axe. Corespondenta intre marimile fizice
ce descriu rotatia unui solid rigid si cele care descriu
miscarea de translatie a punctului material.

Notiuni de elasticitate.

Unde mecanice. Unde stationare. Efectul Doppler.

- expunerea orala a
fenomenelor fizice
studiate

- schematizarea
fenomenelor si
ilustrarea lor prin
desene

- conversatia

Prezenta
facultativa

6. Statica si dinamica fluidelor.

Presiunea. Presiunea hidrostatica. Forta arhimedica. Legea
lui Pascal.
Ecuatia de continuitate. Ecuatia Bernoulli si aplicatiile ei.
Vascozitatea. Tensiunea superficiala. Legea lui Jurin pentru
tub capilar.

- expunereaorald a
notiunilor de baza
folosite

- schematizarea
notiunilor si ilustrarea
lor

- conversatia

Prezenta
facultativa

7. Termodinamica I.

Postulatele termodinamicii. Temperatura absolutd. Modelul
gazului ideal.

Echivalentul mecanic al
caldurii. Caldura specifica. Potentialul chimic. Relatia Robert-
Mayer. Procese specifice. Entalpia.

Principiul lll. al termodinamicii.

Principiul | al termodinamicii.

- expunerea orala a
notiunilor de baza
folosite

- schematizarea
notiunilor si ilustrarea
lor

- conversatia

Prezenta
facultativa

8. Termodinamica Il.

Principiul Il al termodinamicii. Masini termice. Masini
frigorifice. Pompe de caldura. Entropia.
Potentiale termodinamice.

. Transformari de faza. Caldura latenta specifica.
. Gazul real — modelul Van der Waals.

Modalitati de schimb de caldura (conductia, convectia,
radiatia).

- expunerea orald a
notiunilor de baza
folosite

- schematizarea
notiunilor si ilustrarea
lor

- conversatia

Prezenta
facultativa

9. Notiuni de electricitate.

Sarcina electrica, interactiunea electrostatica, potentialul
electrostatic, condensatori.

Curentul electric, rezistivitatea, legile lui Ohm. Cuplarea in
serie si in paralel a rezistentelor.

Puterea electrica.

- expunerea orald a
notiunilor de baza
folosite

- schematizarea
notiunilor si ilustrarea
lor

- conversatia

Prezenta
facultativa

10. Notiuni de magnetism.

Campul magnetic.

Comportarea particulelor incarcate in camp magnetic.
Principiul separdrii izotopilor in camp magnetic.
Fenomenul de inductie magnetica.

- expunerea orald a
notiunilor de baza
folosite

- schematizarea
notiunilor si ilustrarea
lor

Prezenta
facultativa




IV. Campul magnetic terestru.
V. Unde electromagnetice.

- conversatia

11. Optica geometrica. - expunerea orala a Prezenta
l. Reflexia si refractia. notiunilor de baza facultativa
Il. Lentile si oglinzi in aproximatia gaussiani. Formarea folosite _
. e - schematizarea
imaginilor. o O
. . notiunilor gi ilustrarea
lll. Lupa. Microscopul. Prisma. lor
- conversatia
12. Optica ondulatorie. - expunereaorald a Prezenta

I. Difractia.
Il. Interferenta.
ill. Polarizarea.

notiunilor de baza
folosite

- schematizarea
notiunilor si ilustrarea
lor

- conversatia

facultativa

13. Notiuni de fizica moderna.

I. Dualitatea undi-corpuscul. Radiatia corpului negru, efectul

fotoelectric, efectul Compton. Ipoteza lui de Broglie.
ll. Electronul.
lll. Modele in fizica atomica clasica.

- expunereaorald a
notiunilor de baza
folosite

- schematizarea
notiunilor si ilustrarea
lor

- conversatia

Prezenta
facultativa

14. Notiuni de fizica nucleului.
I. Proprietatile nucleului atomic. Energia de legatura.
Il. Radioactivitatea. Legea dezintegrarii nucleare. Timpul de
injumatatire, activitatea.
Ill. Serii radioactive. Legea de acumulare radioactiva

- expunereaorald a
notiunilor de baza
folosite

- schematizarea
notiunilor si ilustrarea
lor

- conversatia

Prezenta
facultativa

Bibliografie

1. Filep Em&d, Néda Arpad: Altalanos fizika (l. rész — Mechanika, Hétan), 2007, Abel Kiado, Kolozsvar
2. Darabont S., Tapaszté L., Kertész K.: Elektromossiag és magnességtan I-1i., 2003, Abel Kiado,

Kolozsvar
3. Karécsony Janos, Kenéz Lajos, Optika I. , 2008, Abel Kiad6, Kolozsvar
4. F.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young: Fizica, 1983, Ed. Did. si Ped., Bucuresti
5. L.D. Kirkpatrick, G.E. Francis: Physics (A Conceptual World View), 2010, Brooks/Cole, Belmont
6. Budé Agoston: Kisérleti fizika 1., II., Ill., Tankdnyvkiad6, Budapest
7. Feyman R.P., Leighton R.B., Sands M: Mai fizika, 1969, Mtiszaki konyvkiadé Budapest
8. Simonyi Karoly: A fizika kulturtérténete - A kezdetektdl a huszadik szazad végéig, 2011, Akadémiai
Kiadd, Budapest
8.2 Seminar Metode de predare Observatii
1. Operatii cu vectori. Exercitii. Prezentari de catre 2 ore
studenti, discutii orale
1. Tematici legate de materia parcursa anterior. Prezentari de catre 2 ore
studenti, discutii orale
2. Tematici legate de materia parcursa anterior. Prezentari de catre 2 ore

studenti, discutii orale




3. Tematici legate de materia parcursa anterior. Prezentari de catre 2 ore
studenti, discutii orale

4. Tematici legate de materia parcursa anterior. Prezentari de catre 2 ore
studenti, discutii orale

5. Tematici legate de materia parcursa anterior. Prezentari de catre 2 ore
studenti, discutii orale

6. Tematici legate de materia parcursa anterior. Prezentari de catre 2 ore
studenti, discutii orale

7. Tematici legate de materia parcursa anterior. Prezentdri de catre 2 ore

studenti, discutii orale

Bibliografie
1. Tellmann Jen§, Lazar Jozsef et al.: Mechanika példatar, EMT, Kolozsvar, 2000
2. Constantin Plavitu : Probleme de mecanica si acustica, Bucuresti, 1981
3. Kovacs Istvan, Parkanyi Laszl6 : Fizikai példatar, Tankonyvkiadd, Bp., 1988
4. C.Plavitiu, A. Hristev, L. Georgescu, D. Borsan, V. Dima, C. Stanescu, V. Lupas, L. lonescu, Probleme
de mecanica fizica si acustica, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1984
5. G. Cone, G. Stanciu, Probleme de fizica, Ed. Academiei, Bucuresti, 1988.
lliescu T., Kovdcs C., Probleme rezolvate de optica si spectroscopie, Litografia Univ. Babes-Bolyai,
Cluj-Napoca, 1987.
7. bibliografiile mentionate pentru curs
8.3 Laborator Metode de predare Observatii
1. Organizarea activitatii. Prezentarea lucrarilor de Prezenta
laborator. Protectia muncii. Masurarea lungimii cu obligatorie
ajutorul sublerului si micrometrului. 80%
2. Determinarea densitatii corpurilor lichide si solide. | Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
necesare efectuarii lucrarii, obligatorie
munca practica individuala 80%
3. Determinarea modului de elasticitate la intindere. | Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
necesare efectuarii lucrarii, obligatorie
munca practicd individuala 80%
4. Determinarea caldurii specifice prin metoda Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
amestecurilor. necesare efectuarii lucrarii, obligatorie
munca practica individuala 80%
5. Puntea Wheastone. Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
necesare efectuarii lucrarii, obligatorie
munca practica individuala 80%
6. Fenomene tranzitorii in circuite RC. Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
necesare efectuarii lucrarii, obligatorie
munca practica individuala 80%
7. Legea lui Ohm. Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
necesare efectuarii lucrarii, obligatorie

munca practica individuala

80%




8. Determinarea distantei focale a lentilelor subtiri. Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
necesare efectuarii lucrarii, obligatorie
munca practica individuala 80%
9. Determinarea indicelui de refractie al unui solid cu | Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
ajutorul prismei. necesare efectuarii lucrarii, obligatorie
munca practica individuala 80%
10. Studiul retelei de difractie. Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
necesare efectuarii lucrarii, obligatorie
munca practica individuala 80%
11. Studiul efectului fotoelectric extern. Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
necesare obligatorie
ca practica individuala 80%
12. Determinarea compozitiei chimice prin Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
fluorescenta de raze X. necesare efectuarii lucrarii, obligatorie
munca practica individuala 80%
13. Determinarea activitatii unei surse de radiatii cu Verificarea insusirii notiunilor Prezenta
ajutorul unui radiometru portabil. necesare efectudrii lucrarii, obligatorie
munca practica individuala 80%

14. Recuperare lucrari.

Verificarea insusirii notiunilor
necesare efectuarii lucrarii,
munca practica individuala

Bibliografie

- Néda Arpad, Jarai-Szab6 Ferenc, Sarkozi Zsuzsa, Dedk Rébert: Laboratériumi jegyzet — Mechanika,

Hétan, Presa Universitara, Kolozsvar, 2006

- D. Maniu, M. Baia, indrumator de lucrari de optic3, Litografia Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 2005.
- referate de laborator (tiparite sau variante pdf)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din tara si

straindtate. Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de munca, continutul disciplinei a fost armonizat
cu cerintele impuse de specificul invatamantului preuniversitar, al institutelor de cercetare si al mediului de

afaceri.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

10.1 Curs

- cunoasterea notiunilor fizice
fundamentale, marimilor
fizice, unitatilor de masura

- cunoasterea fenomenelor
fizice

- examen scris la sfarsitul
semestrului

- studentul nu poate participa la
examen daca nu are nota
minima (5) la activitatea de
seminar, respectiv laborator

65%

- corectitudinea cunostintelor
- completitudinea

evaluare scrisa




cunostintelor
- coerenta logica a expunerii

10.2 Seminar | - expunerea unor teme - verificare pe parcurs in cazul 20%
interesante in legatura cu expunerilor
materia parcursa sau rezolvare
de probleme
(mecanica clasica,
caldura, electricitate, optica)
capacitatea de a opera cu evaluare orala; conversatia de
cunogtintele asimilate evaluare, chestionare orala
- participarea activa la seminarii
10.3 Laborator | - pregatirea referatelor de - verificarea saptamanala a 15%

laborator

- interpretarea si prelucrarea
datelor experimentale

referatelor de laborator
-evaluarea rezultatelor obtinute

- participarea activa la laborator

- capacitatea de aplicare a
cunostintelor asimilate

- criterii care vizeaza interesul
pentru studiul individual

- conversatia de evaluare in
cadrul colocviului de laborator,
chestionare oral3

10.4 Standard minim de performanta

- cunoasterea notiunilor de baza ale mecanicii clasice, termodinamicii, principiilor si legilor fundamentale

din electricitate si magnetism, optica, fizica atomului si fizica nucleara, mai ales a marimilor fizice si

unitatilor de masura, a corelatiilor existente intre acestea, interpretarea plauzibilad a fenomenelor fizice

parcurse

Data completarii

6 mai 2019

Data avizarii in departament

b wer 20/?

Semnatura titularului de curs

lect. dr. Sarkdzi Susana g’v

lect. dr. Nagy Melinda-Katalin /

Semndtura d{iréctor

J" /[.' L

Semnéatura titularului de seminar

lect. dr. Sarkozi Susana g’“‘"

lect. dr. Nagy Melinda-Katalin

ub;,i de departament




