FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

superior

1.2 Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Departamentul de Matematica

1.4 Domeniul de studii Chimie; Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Chimie; Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si

Calificarea Carbochimie; Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si
Nanomateriale; Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si
Biochimice; Chimie Alimentara si Tehnologii Biochimice; Ingineria
Substantelor Anorganice si Protectia Mediului; Inginerie Biochimica

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Matematici speciale

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. FINTA Zoltan

2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. dr. FINTA Zoltan

2.4 Anul de studiu | 1 |2.5 Semestrul | 2 [2.6. Tipul de evaluare| VP |2.7 Regimul | obligatorie
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdimana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatgmant] 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentar in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9

Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15

Tutoriat 10

Examinari 15

Alte activitagi: ...ooceeenvenee.

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Matematica de liceu (programa M2)

4.2 de competente e Gandire matematica, modelare, problematizare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Sala de curs cu infrastructura adecvata

cursului

5.2 De desfasurare a e Sala de seminar cu infrastructura adecvata

seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

e Abilitatea de a intelege si de a opera cu concepte matematice
e Abilitatea de a intelege si a aborda rezolvarea unor probleme de natura matematica
e Abilitatea de a formula si a comunica oral si in scris idei $i concepte matematice

Competente
transversale

e Abilitatea de a opera cu functii reale de o variabild reald — integrarea functiilor reale de o
variabila reald

e Abilitatea de a opera cu functii reale de mai multe variabile — integrarea functiilor reale
de mai multe variabile

e Abilitatea de a calcula integrale curbilinii respectiv integrale de suprafatad

e Abilitatea de a rezolva ecuatii diferentiale si cu derivate partiale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea calculului integral al functiilor reale de mai multe
variabile, a integralelor curbilinii si de suprafata, precum si metodele
de rezolvare ale unor clase de ecuatii diferentiale si cu derivate partiale

7.2 Obiectivele specifice

Calculul integral al functiilor reale de o variabila reala
Calculul integral al functiilor reale de mai multe variabile

o o o o

Integrale curbilinii, integrale de suprafata
Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Calculul integral al functiilor de o singuri variabild. Integrala | Expunere, conversatie, [2] (din
Riemann, integrala Riemann-Stieltjes. demonstratie didactica, bibliografie)
problematizare
2. Aplicatii ale integralei Riemann. Calculul ariilor plane, calculul Expunere, conversatie, [2]
lungimii unor curbe, calculul ariilor si volumelor corpurilor de rotatie. | demonstratie didactica,
problematizare
3. Curbe in spatiu, integrale curbilinii de speta intii. Expunere, conversatie, [2]
demonstratie didactica,
problematizare
4. Integrale curbilinii de speta a doua, independenta de drum. Expunere, conversatie, [2]
demonstratie didactica,
problematizare
5. Integrale duble. Calculul integralelor duble pe multimi simple in Expunere, conversatie, [2]
raport cu 0 axa prin reducere la integrale iterate. Tercerea la demonstratie didactica,
coordonate polare in integrale duble. problematizare
6. Integrale triple. Calculul integralelor triple pe multimi simple in Expunere, conversatie, [2]
raport cu o axa prin reducere la integrale iterate. Trecerea la demonstratie didactica,
coordonate sferice sau la coordonate cilindrice n integrale triple. problematizare
7. Suprafete in spatiu. Integrale de suprafati de speta intai. Expunere, conversatie, [2]
demonstratie didactica,
problematizare
8. Integrale de suprafati de speta a doua. Suprafete orientate, Expunere, conversatie, [2]
integrale de suprafatd de speta a doua. demonstratie didactica,
problematizare
9. Formula lui Green, formula lui Gauss—Ostrogradski, formula lui Expunere, conversatie, [2]
Stokes. demonstratie didactica,
problematizare
10. Notiunea de ecuatie diferentiala si solutii. Exemple de modele | Expunere, conversatie, [4]
matematice ce conduc la ecuatii diferentiale. demonstratie didactica,




problematizare

11. Clase de ecuatii diferentiale de ordinul intii rezolvabile Expunere, conversatie, [4]
efectiv. Ecuatii cu variabile separabile, ecuatii omogene, ecuatii demonstratie didactica,

liniare, ecuatii Bernoulli, ecuatii Riccati, ecuatii cu diferentiala totald | problematizare

exacta.

12. Ecuatii diferentiale de ordinul doi, ecuatii liniare, sisteme Expunere, conversatie, [4]
fundamentale de solutii, metoda variatiei constantei, ecuatii demonstratie didacticd,

liniare cu coeficienti constanti. problematizare

13. Sisteme de ecuatii diferentiale liniare, sistem fundamental de | Expunere, conversatie, [5]
solutii, metoda variatiei constantelor, sisteme liniare cu coeficienti | demonstratie didactica,
constanti. problematizare

14. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul intii, notiunea de Expunere, conversatie, [5]

integrali primi, ecuatii liniare omogene si cvasiliniare.

demonstratie didactica,
problematizare
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Calculul integral al functiilor de o singura variabila, integrala Conversatie, problematizare | [1] (din
Riemann-Stieltjes — exercitii. bibliografie)
2. Aplicatii ale integralei Riemann — exercitii. Conversatie, problematizare | [1]

3. Integrala curbilinie de speta intdi — exercitii. Conversatie, problematizare | [1]

4. Integrala curbilinie de speta a doua — exercitii. Conversatie, problematizare | [1]

5. Integrale duble si calculul acestora — exercitii. Conversatie, problematizare | [1]

6. Integrale triple si calculul acestora — exercitii. Conversatie, problematizare | [1]

7. Integrale de suprafatd de speta intai — exercitii. Conversatie, problematizare | [1]

8. Integrale de suprafatd de speta a doua — exercitii. Conversatie, problematizare | [1]

9. Formula lui Green, formula lui Gauss—Ostrogradski, formula lui Conversatie, problematizare | [1]
Stokes — exercitii.

10. Clase de ecuatii diferentiale de ordinul intai rezolvabile efectiv: Conversatie, problematizare | [1]
ecuatii cu variabile separabile, ecuatii omogene, ecuatii liniare.

11. Clase de ecuatii diferentiale de ordinal intai rezolvabile efectiv: Conversatie, problematizare | [1]
ecuatii cu variabile separabile, ecuatii omogene, ecuatii liniare,

ecuatii Bernoulli, ecuatii Riccati, ecuatii cu diferentiald totald exactd

— exercitii.

12. Ecuatii diferentiale de ordinul doi, ecuatii liniare, sisteme Conversatie, problematizare | [1]
fundamentale de solutii, metoda variatiei constantei, ecuatii liniare

cu coeficienti constanti — exercitii.

13. Ecuatii diferentiale de ordinul doi: ecuatii liniare neomogene, Conversatie, problematizare | [1]
metoda variatiei constantelor, metoda coeficientilor nedeterminati.

Generalizare: ecuatii liniare cu coeficienti constanti de ordin mai

mare decat doi — exercitii.

14. Ecuatii cu derivate partiale de ordinal intdi: calculul Conversatie, problematizare | [1]

diferentialelor pentru functii de mai multe variabile, determinarea
integralelor prime pentru sisteme de ecuatii diferentiale, ecuatii cu




derivate partiale de ordinal intai liniare si omogene — exercitii. I
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Tematica acestui curs (calculul integral al functiilor reale de una sau mai multe variabile, integrale
curbilinii de speta Intéi si de speta a doua, integrale de suprafata de speta Intéi si de speta a doua,
ecuatii diferentiale si cu derivate partiale) este prevazuta in programul de studii al tuturor
universitatilor importante din Romania si din lume. Ea constituie o parte indispensabila a pregatirii
viitorilor chimisti.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs - aplicarea rezultatelor Doua lucrari scrise pe 100%
teoretice de baza la parcursul semestrului
rezolvarea unor probleme
concrete

10.5 Seminar/ laborator | - rezolvarea unor probleme
concrete cu ajutorul
rezultatelor teoretice de la
curs

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea activa la cursuri si seminarii

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23 aprilie 2019 Dr. Finta Zoltan Dr. Finta Zoltan Xﬂ\/
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament

........................................... Conf. Dr. Andrés Szilard
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