1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Chimie

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studiu /

Calificarea Te

hnici Moderne de Sinteza in Chimie / chimist/inginer calificat

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei |

CMM6623-Analiza probelor de mediu

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector dr. Muntean Norbert

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. Muntean Norbert

2.4 Anul de studiu ‘ 1 |2.5 Semestrul

| 2 [2.6. Tipul de evaluare| C |2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 38
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 10
Examinari 5
Alte activitati: Nu este cazul -
3.7 Total ore studiu individual 108

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Nu este cazul

4.2 de competente o

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Sala dotata cu videoproiector
cursului e Nu va fi acceptata intarzierea
5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand principiul

seminarului/laboratorului

lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, caiet de lucru.
Studentii nu pot lasa nesupravegheata aparatele de laborator in




functiune

e Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea lui se va
face cel tarziu in sdptdmana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Este interzis fumatul si accesul cu mancare n laborator

e Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul semestrului (cu
exceptia ultimelor doua saptamani) pe baza unui program stabilit

6. Competentele specifice acumulate

e Analiza si monitorizarea poluantilor chimici din mediu.

e ldentificarea metodelor generale si specifice de analiza pentru efectuarea analizelor
poluantilor chimici din mediu.

e Descrierea metodelor de analiza folosite si interpretarea a rezultatelor obtinute.

e Utilizarea tehnologiilor informatice de achizitie si prelucrare a datelor analitice.

e Aplicarea unor principii si metode pentru rezolvarea de probleme / situatii bine definite,
intalnite la analiza poluantilor chimici din mediu.

e Aplicarea criteriilor de performanta in alegerea metodelor de analiza chimica.

e Elaborarea de rapoarte asupra metodelor de analiza folosite si a rezultatelor obtinute, a unui
buletin de analiza si a unor proceduri proprii managementului calitatii.

Competente profesionale

Compet.
transver-
sale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Prezentarea unor metode analitice destinate analizelor poluantilor

disciplinei chimici din mediu . Evaluarea datelor si interpretarea acestora.

e Cunoasterea elementelor de baza ale instrumentatiei si a principalelor
metodologii analitice. Utilizarea instrumentatiei in cazul analizelor
poluantilor chimici din mediu.

7.2 Obiectivele specifice e Dobéandirea cunostintelor teoretice de baza privind metodele analitice
instrumentale si cele de separare utilizate Th analiza produselor
naturale

e Dobandirea de competente si aptitudini practice privind operatiile de
baza de laborator, de efectuare de analiza chimica instrumentala

e Dobandirea de competente si aptitudini privind interpretarea
rezultatelor analizei probelor naturale

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1 Poluanti chimici in natura. Metode de control al
poluantilor chimici. Stabilirea metodei. Prelevarea si
pregatirea probei. Informatia analitica si masurarea ei.
Prelucrarea datelor.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia,; 2 ore
Problematizarea

8.1.2 Metode de calibrare. Caracteristicile curbelor de
calibrare. Caractristici de performantd. Limita de | Prelegerea

detectie si limita de determinare. Sensibilitate, | Explicatia; Descrierea; 2 ore
domeniul de masura, precizia si justetea. Standarde.

8.1.3 Prelevarea probelor lichide, sqlide '§i de aer. Prelegerea; Explicatia

Conservarea probelor. Metode clasice si metode ' 2 ore

Conversatia; Descrierea

instrumentale de analaiza. Metode gravimetrice.




Metode volumetrice.

8.1.4 Metode de emisie atomica 1n controlul
poluantilor chimici. Emisia atomica in flacara, emisia

Prelegerea; Explicatia

. - o . . Conversatia; Descrierea 2 ore
in plasma. Pregatirea probei, Instrumentatia, . .
. > Problematizarea;
calibrarea. Aplicatii.
8.1.5 Metode de absorbtie atomica in domeniul o
analizelor  poluantilor chimici din  mediu. Prelegerea_, Expllca_t;la
Instrumentati Pregitir robei Metode de Conversatia; Descrierea 2 ore
nstrumentafie.  Fregatirea  probet. Problematizarea;
calibrare. Aplicatii analitice.
8.1.6 Metode de absorbtie moleculara. Masurarea Prelegerea; Explicatia
transmitantei si reflectantei in domeniul UV-VIS- Conversatia; Descrierea 2 ore
NIR. Instrumentatie Problematizarea;
8.1.7 Masurarea absorbantei, erori de masurare. Prelegerea; Explicatia;
Fluorescenta moleculara si instrumentatia pentru Conversaia; Descrierea; 2 ore
i L Problematizarea;
Dezbaterea;
8.1.8 Masurari multispectrale si hiperspectrale. Prelegerea; Explicatia;
Geometrii §i metode de masurare. Masurdri digitale de | Conversatia; Descrierea; 2 or
reflectanta. Aplicatii la monitorizarea poluantilor pe Problematizarea; ore
baza imaginilor spatiale. Dezbaterea;
8.1.9 Metode cromatografice utilizate Tn controlul
poluantilor chimici. Cromatografia de lichide si | Prelegerea; Explicatia 2 ore
cromatografia de inaltd performanta. Instrumentatie, | Conversatia; Descrierea
detectori. Caracteristici de performanta,
8.1.10 Metode cromatografice pe start subtire. . L
: .S " | Prelegerea; Explicatia
Aplicarea probelor si inregistrarea cromatogramelor si o .
. L. > | Conversatia; Descrierea 2 ore
detectarea semnalului. Caracteristici de performanta, . )
: Problematizarea;
Instrumentatie.
8.1.11 Cromatografia de gaze. Instrumentatie, coloane | Prelegerea; Explicatia
si  detectori, introducerea probei, prelucrarea | Conversatia; Descrierea 2 ore
semnalului. Analize calitative si cantitative. Problematizarea;
8.1.12 Metode cuplate bazate pe detectia prin
spectrometria de masa utilizate la analiza poluantilor | prelegerea; Explicatia
chimici din  mediu. ICP-MS si HPLC-MS. | Conversatia; Descrierea 2 ore
Instrumentatia. Interpretarea spectrelor de masa. | Problematizarea;
Aplicatii analitice.
8.1.13 Metode electrochimice utilizate in controlul | prelegerea; Explicatia
poluantilor chimici. Celula electrochimica, electrozi. | Conversatia; Descrierea 2 ore
Titrarea potentiometricd. Masurarea pH-ului. Problematizarea;
8.1.14 Metode voltametrice. Instrumentatie. Analize | prelegerea; Explicatia
de urme prin metoda stripping. Aplicatii in domeniul | Conversatia; Descrierea 2 ore

controlului poluantilor chimici din mediu.

Problematizarea;

Bibliografie
1. D.A. Skoog, F.J. Holler, T.A. Nieman, Principles of Instrumental Analysis, 5th Ed., Saunders College

Publishing, 1998

2. E. Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta, E. Darvasi, Analiza prin spectrometrie de absorbfie

moleculara in ultraviolet-vizibil, Ed. Institutului National de Optoelectronica Bucuresti, 2001.
3. Kékedy L, Kékedy Nagy L, Miiszeres analitikai kémia, Vilogatott fejezetek, vol.Il, Ed. Erdélyi MUzeum

Egyesulet, Kolozsvar, 1998

4. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8th W. H. Freeman and Company,

(2010).




5. Dr. Lakatos K., Dr. Banhidi Z.- Analitikai kémia anyagmernokoknek , Typotex kiadd (2011)

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de . -
L. Explicatia; Conversatia;
laborator. Calculul statistic al rezultatelor. . ) k 2 ore
o Descrierea; Dezbaterea;
Interpretarea rezultatelor analitice
8.2.4. Dozarea metalelor grele prin voltametria Experimentul; Explicatia;
moderna din probe naturale Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea;

8.2.2. Analiza de urme in microprobe cu evaporare Explicatia; Conversatia; 2 or
electrotermica prin metoda FE-AAS Descrierea; Problematizarea; ore
8.2.3. Determinarea continutului de Mg si Ca din apele | Experimentul; Explicatia; 4 ore
minerale prin spectrometria de absorbtie atomica. Conversatia; Descrierea;
8.2.5. Rezolvari de probleme, prezentarea referatelor, Conversatia; Descrierea; 4

) . . ore
verificarea cunostiintelor. Problematizarea;

Bibliografie
1. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T., Lucrari practice de analiza instrumentala, Univ. Babes-Bolyai, 1993
2. H.H.Willard, L.L.Merritt jr., J.A.Dean, F.A.Settle jr., Instrumental Methods of Analysis, 7-th Edition, Wadsworth

Publishing Co, Belmont (CA), 1988.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin Tinsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Analiza probelor de mediu studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in
concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor —
Tnsusirea si intelegerea corecta

a problematicii tratate la curs

Colocviu —accesul la
examen este conditionat
de sustinerea colocviului

Rezolvarea corecta a
problemelor

de laborator si prezentarea
referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

80%

10.5 Seminar/laborator | Corectitudinea raspunsurilor —
Tnsusirea si intelegerea corecta
a problematicii tratate la

seminar/laborator

Referatele de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice —
Colocviul laborator.

Calitatea referatelor pregatite

Activitatea desfasurata n
laborator

20%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.

e Studentul trebuie sa dovedeasca cunostintele Tn domeniul controlului analitic al calitatii produselor si

sa poata rezolva corect problemele de baza.




Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

31 mai 2020 ] ]

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
27.04.2020 Prof. Dr. Ing. Csaba Paizs



