1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica a Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Chimie

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /

Calificarea

Chimie/chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Metode analitice moderne — CLM2123

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector dr. Muntean Norbert

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. Muntean Norbert

2.4 Anul de studiu | 3 (2.5 Semestrul | 1 |2.6. Tipul de evaluare| VP |2.7 Regimul disciplinei | DS
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invataman{ 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 26
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati: Nu este cazul
3.7 Total ore studiu individual 60
3.8 Total ore pe semestru 108
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Nu este cazul
4.2 de competente e Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
cursului e Sala prevazuta cu tabla si cu videoproiector

o Nu se accepta intarzierea
5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand principiul
seminarului/laboratorului lucradrii si cu lucrarea de laborator conspectata




e Studentii se vor prezenta cu halat, manusi, carpa de laborator si caiet

e Studentii nu pot lasa nesupravegheate aparatele de laborator

e Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea lui se
va face cel tarziu in sdptamana urmatoare efectuarii lucrarii

e Esteinterzis fumatul si accesul cu mancare in laborator

e Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul semestrului (cu
exceptia ultimelor doua saptamani) pe baza unui program stabilit

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si utilizarea lor
adecvata in comunicarea profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul analizei instrumentale la rezolvarea unor probleme analitice
Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor statistice si tehnicilor de lucru pentru evaluarea cantitativa
si calitativa a proceselor chimice.

Aplicarea metodelor spectrale de analiza bazate pe absorbtia moleculara si atomica UV-VIS, emisia atomica
VIS, si a metodelor electrochimice utilizate in laboratoare si instalatii industriale

Cunoasterea criteriilor de performanta aplicate la metodele analitice instrumentale

Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei pentru elaborarea de proiecte
profesionale

Conceperea referatelor si prezentarea rezultatelor analizelor pe baza metodelor aplicate.

Competente
transversale

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.

Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala pentru
indeplinirea obiectivelor propuse.

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata,
atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Dezvoltarea capacitatii de identificare a conditiilor optime pentru ca determinarea
disciplinei unui analit,principiilor care stau la baza identificarii si selectarii corecte a unei
metode de analiza a urmelor.
e Procedeelor standard de operare in analiza chimica a componentelor in urme,
factorilor concurenti in selectarea unei metode de analiza.
e Operarea corecta cu notiunile de sensibilitate si selectivitate specifice metodelor
de analiza
e Deprinderea conceptelor de baza pentru asigurarea si controlul calitatii;
Dezvoltarea capacitatii de diferentiere corecta intre major/urme si ultra-urme,
macro/ultra-micro.
7.2 Obiectivele specifice La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

e Utilizeze corect notiunile de analiza chimica moderne

e Sintetizeze corect notiuni fundamentale ale metodelor de analiza.

e Explice fenomenele si procesele chimice in cazuri concrete ale unor analize
chimice.

e Sa calculeze concentratiiale analitilor(si interval de confidenta). de interes dupa
realizarea unor determinari prin technice moderne de analiza.

e Estimeze incertitudini extinse asociate masuratorilor analitice.

8. Continuturi




8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Aspecte generale ale metodelor analitice moderne. Prelegerea
Estimarea si evaluarea parametrilor de performanta fin Explicatia 2
. . . . P £ Conversatia ore
validarea unei metode analitice de determinare cantitativa. ‘
Problematizarea
8.1.2. Estimarea si evaluarea parametrilor de performanta in Prelegerea
validarea unei metode analitice de determinare cantitativa. Explicatia 2 ore
Conversatia
Problematizarea
8.1.3. Aspecte de manipulare si preparare a probelor. Prelegerea
Explicatia
plicag . 2 ore
Conversatia
Problematizarea
8.1.4.Analiza probelor biologice. Metode analitice pentru l;lfrl)i%z;fj
determinarea si analiza aminoacizilor si peptidelor. Conversatia
Principiile electroforezei. Tehnici electroforetice in separarea Problematizarea 5
. . . . .. . ore
aminoacizilor. Analizorul pentru aminoacizi bazat pe tehnica
HPLC.
8.1.5 Tehnici si metode analitice pentru determinarea si Prelegerea
analiza proteinelor. Electroforeza proteinelor serice. Explicatia 2 ore
Conversatia
Problematizarea
8.1.6. Tehnici si metode analitice pentru determinarea si Prelegerea
analiza lipidelor. Explicatia 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.7. Metode de determinare cantitativa a carbohidratilor Prelegerea
Explicatia
plicay . 2 ore
Conversatia
Problematizarea
8.1.8. Tehnici si metode analitice bazate pe enzime. Preleger.ea
. L ] ) Descoperirea
Determinarea activitatii enzimatice. Metode pentru Conversatia; Problematizarea 2 ore
determinarea substratelor pe cale enzimatica.
8.1.9. Analiza probelor din mediul. Metode de recoltarea Prelegerea
probelor din sol , apa si aer. Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.10. Metode de analiza pentru evaluarea calitatii apelor.
Prelegerea
Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.11. Metode de analiza pentru evaluarea calitatii solurilor Prelegerea
Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.12. Metode de analiza pentru evaluarea calitatii aerului. Prelegerea
Descoperirea 2 ore

Conversatia; Problematizarea

Bibliografie

1. Bak Istvan: Miiszeres analitikai technikak a gy6gyszerészi és bioanalitikai vizsgalatokban, Typotex 2011
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. Bazele analizei de speciere chimica, T. Frentiu, Ed. Presa Universitara Clujeand, 2014.
4. Douglas A. Skoog , Donald M. West , F. James Holler , Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry ,




5. . Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8th W. H. Freeman and Company, (2010).
8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Prezentarea laboratorului si a lucrarilor de Prelegerea; Explicatia; ore
laborator. Norme de protectia munci Conversatia
8.2.2. Evaluarea datelor analitice. Validarea metodelor de | Explicatia; Problematizarea; 2 ore
analiza cantitativa. Conversatia; Experimentul
8.2.3. Prelucrarea datelor calcule statistice pe calculator | Explicatia; Problematizarea; 2 ore
utilizand Wolfram Mathematica Conversatia; Experimentul
8.2.4. .Metoda electrochimica pentru determinarea unor | Explicatia; Problematizarea; 2 ore
aminoacizi monoamino monocarboxilici si dicarboxilici Conversatia; Experimentul
8.2.5. Determinarea L-teanina ceai prin metoda HPLC- | Explicatia; Problematizarea; 2 ore
MS/MS Conversatia; Experimentul
8.2.6. Prelucrarea datelor Explicatia; Problematizarea; 2 ore
Conversatia; Experimentul

8.2.7. Determinarea Cu?'prin spectrometric de absorbtie I .

- . . . . | Explicatia; Problematizarea;
atomica, cu aplicarea metodei adaosurilor. Evaluarea unei Conversatia; Experimentul 2 ore
etape de validare a metodei de determinare » EXP
8.2.8. .Metoda electrochimica pentru determinarea unor | Explicatia; Problematizarea; 2 ore
aminoacizi monoamino monocarboxilici si dicarboxilici Conversatia; Experimentul
8.2.9. Determinarea continutului de Cr(VI) din probe de
ape reziduale printr-o metoda spectrofotometrica, sub Conversatia; Dezbaterea; 2 ore
forma complexului cu difenilcarbazida. Comparatii | Problematizarea; Examinarea
statistice
8.2.10. Determinarea continutului de Fe(III) din probe de | Explicatia; Problematizarea;
ape printr-o metodd spectrofotometrica, sub forma | Conversatia; Experimentul 2 ore
complexului cu sulfocianurda de potasiu. Evaluarea unei
etape de validare a metodei de determinare.
8.2.11. Determinarea metalerol grele din sol cu metoda | Explicatia; Problematizarea; 2 ore
ICP. Conversatia; Experimentul
8.2.12. Rezolvari de probleme, prezentarea referatelor, | Explicatia; Problematizarea; 2 ore

evaluarea privind metodele de electrochimie

Conversatia; Experimentul

Bibliografie

1. Metode instrumentale de analiza — aplicatii, T. Frentiu, A. C. Mot, E. Covaci, Editura Presa Universitara

Clujeana, 2019

2. CordosE., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrari practice de analiza instrumentald, Univ. Babes-Bolyai, 1993

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei Analiza instrumentala corespunde asteptarilor comunitatii epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori de chimisti cu pregatire in domeniul chimiei.

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Analiza instrumentala studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistente, in
concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor —

gradul de insusire si intelegere

curs

corectd a problematicii tratate la

Colocviu sub forma de
examen scris in ultima
saptamana — accesul la
examen este conditionat de

Rezolvarea corecta a

efectuarea tuturor lucrarilor

80 %




problemelor

si prezentarea referatelor
corespunzatoare lucrarilor
de laborator. Intentia de
frauda atrage dupa sine
excluderea din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

10.5 Seminar/laborator; Corectitudinea raspunsurilor —
privind intelegerea si insusirea a
problemelor tratate la

seminar/lucrare

Evaluarea calitatii referatelor si
a rezultatelor obtinute

Colocviu laborator:
prezentarea referatelor de
laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice si
demonstrarea capabilitatii
de a efectua analize
instrumentale.

20 %

10.6 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci) atat la lucrari de laborator cat si la examen conform baremului
Cunoasterea notiunilor de baza privind metode:optice, electrochimice, spectrometria de masa,
cromatografice, imunoanalitice, cinetice sirezolvarea corecta a unor probleme de calcul.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

10 aprilie, 2020

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

27.04.2020 Prof. habil. dr. ing. Csaba PAIZS




