FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Inginerie biochimica Il

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologia proceselor enzimatice si fermentative CLR 2571

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Ing. Mid:lina Elena MOISA

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. Ing. Midilina Elena MOISA

2.4 Anul de studiu | 111 |2.5 Semestrul | 5 |2.6. Tipul de evaluare| VP |2.7 Regimul disciplinei| DS/
Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 4 Din care: 3.2 curs |2 3.3 seminar+laborator 1+
2

3.4 Total ore din planul de invatamant| 70 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 42

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5

Tutoriat 5

Examinari 5

Alte activitati: ........ccee....

3.7 Total ore studiu individual 20

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

cursului ¢ Nu va fi acceptata intarzierea cursului

5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile

seminarului/laboratorului inchise

laborator.

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de

e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o0 instalatie Tn functiune

o Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in saptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0.5 puncte/zi

e Este interzis accesul cu mancare in laborator




6. Competentele specifice acumulate

intelegerea principilor care stau la baza principalelor tipuri de operatii din procesele
biotehnologice
Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale exploatarii proceselor biochimice

= industriale

S e Evaluarea critica a proceselor, echipamentelor, procedurilor si produselor din procesele
3 biochimice industriale

§ e Capacitate de aplicare a cunostintelor interdisciplinare (chimie, biologie, fizica, matematica)
< pentru rezolvarea problemelor ce apar in conducerea unui proces biotehnologic

‘g e Dobandirea limbajului tehnic specific pentru descrierea fenomenelor si aparaturii utilizate in
S procesele biotehnologice,

E‘ e Elaborarea unor proiecte profesionale pentru tehnologiile biochimice si biotehnologiile
S industriale

e Abilitati practice de efectuare a unor experimente de laborator.

e Capacitatea de analiza si interpretare a modului de desfasurare a experimentelor de laborator,
si a rezultatelor obtinute.

e Abilitati de elaborare si prezentare a unui raport de laborator cu descrierea modului de lucru
si interpretarea rezultatelor.

e Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionald si de conduitd morala, urmand un plan de lucru
prestabilit si cu indrumare calificata

e Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin

% < integrarea Tn cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate
& g e Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate Tn limba romana siintr-
s 2 0 limba de circulatie internationald cu utilizarea metodelor moderne de informare si
g5 comunicare

Q=

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Sa familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si
disciplinei

modelele de baza din domeniul biotehnologiei
e Dezvoltarea de aptitudini practice de laborator

7.2 Obiectivele specifice e Dobandirea cunostintelor teoretice de baza pentru analiza si sinteza

proceselor biotehnologice industriale

e Dobéandirea limbajului tehnic specific notiunilor fundamentale de
biotehnologie, operatiile tip, aparatele si reactoarele de biosinteza
implicate in cateva tipuri de procese biotehnologice.

e Dobandirea cunostintelor referitoare la etapele ce trebuie parcurse la
sinteza proceselor industriale, sinteza subsistemelor de separare si
schimbatoare de caldura

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

8.1.1. Prezentarea cursului. Introducerea conceptului | Prelegerea
de tehnologie enzimaticd. Proces enzimatic, proces | Explicatia
fermentativ. Enzime - clasificare, surse, exemple in | Conversatia

industrie.
8.1.2. Cultivarea microorganismelor. Medii de culturd,| Prelegerea
Insamantarea si incubarea. Modele de crestere. Explicatia

Conversatia

8.1.3. Sterilizarea aerului, a mediului si a aparaturii. Prelegerea; Explicatia




Conversatia

8.1.4. Fermentatia. Tipuri de fermentatoare.

Prelegerea; Explicatia

Conversatia;
Descrierea
8.1.5. Bioprocesare. Sisteme de procesare, separare, | Prelegerea; Explicatia
purificare si concentrare a produselor obtinute prin | Conversatia;
biotehnologii. Descrierea

8.1.6.-8.1.7. Biotehnologii de obtinere a aminoacizilor

Prelegerea; Explicatia

prin fermentatie. Conversatia;
Descrierea

8.1.8. Biotehnologii de obtinere a acizilor carboxilici Explicatia;

prin fermentatie. Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea,

8.1.9. Biotehnologii de obtinere a polizaharidelor prin Prelegerea; Explicatia

fermentatie. Conversatia;
Descrierea

Problematizarea;

8.1.10. Tehnici de obtinere a biocatalizatorilor. Tehnici
de imbunadtdtire a proprietatilor biocatalizatorilor.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;
Dezbaterea;

8.1.11. Obtinerea proteinelor recombinate. Tehnologial
ADN-ului recombinat.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;

8.1.12. Tehnologii enzimatice In sinteza organicd.
Tehnologii enzimatice in mediu organic neapos.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;

8.1.13. Biotehnologii enzimatice/multienzimatice de
obtinere aaminoacizilor

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;

8.1.14. Biotehnologii celulare
alcoolilor chirali enantiopuri.

pentru  obtinerea

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;

Bibliografie

1. Aehle, W.E., Enzymes in Industry. 2004: Willey-VCH

2.
3.

OISR ROIR

Glick, B.; Pasternak, J.; Molecular biotechnology ,ASM Press, Washington, 2003 —
Florin Irimie, Csaba Paizs, Monica Tosa, Biotransformari in sinteza organica. Aspecte
fundamentale. Editura Napoca Star, Cluj-Napoca, 2006

Stryer, L. Biochemistry, W.H. Freeman & comp. 1995.

Oniscu, C., Cascaval D., Inginerie biochimica si biotehnologie vol 1 si 11, Inter global, Iasi
Oniscu C., Tehnologia produselor de biosinteza, Ed. Tehnica, Bucuresti 1978

John Wiley & Sons - Encyclopedia of Bioprocess Technology - Vol 1-5

Suport de curs in format electronic




decarboxilaza acidului ferulic din Saccharomyces
cerevisiae (SCFDC1). Investigarea reactiilor enzimatice
prin cromatografie de lichide.

Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Elaborarea de scheme bloc si tehnologice pentru Explicatia; 14 ore
procese enzimatice sau fermentative Conversatia;

Descrierea,;

Problematizarea;

LABORATOR 28 ore
8.2.1. Sinteza (S)-alcoolilor prin reducere catalizata de| Experimentul; 6 ore
drojdia de bere (Saccharomyces cerevisiae).| Explicatia;

Investigarea reactiilor enzimatice prin cromatografie de| Conversatia;
gaze/lichide chirala. Descrierea;
Problematizarea;
8.2.2. Sinteza (S)-alcoolilor prin rezolutie cinetica Experimentul; 6 ore
enzimaticd mediata de lipaze. Investigarea reactiilor] Explicatia;
enzimatice prin cromatografie de gaze/lichide chirala. Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
8.2.3. Obtinerea biocatalizatorilor sub forma de celule| Experimentul; 4 ore
ntregi. Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
8.2.4. Obtinerea L- si D- aminoacizilor prin Experimentul; 6 ore
biotransformiri mediate de fenilalaninid amoniac-liaza| Explicatia;
(PAL). Investigarea reactiilor  enzimatice  prin Conve_:rsatl.a;
cromatografie de lichide. Descrlerea_, ]
Problematizarea;
8.2.5. Obtinerea  derivatilor stirenici  utilizdnd Experimentul; 6 ore

Bibliografie:
1. Paizs Csaba, Katona Adrian,

Napoca, 2017.
referate de laborator

3.

Bencze Laszlo Csaba, Brem Jurgen: Insights in pure and applied
biocatalysis, Editura Napoca Star, Cluj-Napoca, 2015.
2. Filip Alina, Bencze Laszl6 Csaba: Biochimie avansata, Lucrari practice, Editura Napoca Star, Cluj-

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunit:tii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insugirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
TEHNOLOGIA PROCESELOR ENZIMATICE SI FERMENTATIVE studentii dobandesc un bagaj de
cunostinte consistent, in concordantd cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea
raspunsurilor —insusirea
si intelegerea corectd a
problematicii tratate la

curs

Examen scris — accesul la
examen este conditionat de
sustinerea colocviului de
laborator si prezentarea

60%




Rezolvarea corecta a referatelor de laborator
problemelor corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al

UBB
10.5 Laborator/ Corectitudinea Referatele de laborator 20%+20%
raspunsurilor — insusgirea §i | corespunzatoare tuturor
intelegerea corecta a lucrarilor practice — se
problematicii tratate la predau in ultima saptamana
seminar/laborator de activitate didactica

Colocviu laborator — test —

se sustine in ultima

Calitatea referatelor saptamana de activitate
pregatite didactica

Activitatea desfasurata in

laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cét si la examen conform baremului.
e Cunoasterea notiunilor introductive; Intocmirea corecta a unui bilant de materiale (identificare sistem,

subsisteme, scrierea corecta a ecuatiilor de bilant de masa); elaborarea unui flux de separare (distilare
simpld); elaborarea unei diagrame cascada pentru sinteza unui subsistem de schimbatoare de caldura.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
13.04.2021 s> b
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
26.04.2021 Acad. Cristian Silvestru

Otae fifol




