FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Instituti invatamant .. . .
oSt utia de invigiman Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca
superior
1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3 Departamentul Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6_P_rogramu| de studiu / Chimie / chimist
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ‘ Tehnici moderne de analiza — CLM1136

2.2 Titularul activitatilor de curs Lector. dr. T6t6s Robert

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lector. dr. T6t6és Robert

2.4 Anul de studiu | 3 [2.5 Semestrul | 6 |2.6. Tipul de evaluare| VP | 2.7 Regimul disciplinei DS
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28

Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16

Tutoriat 4

Examinari 5

Alte activitati: Nu este cazul -

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sala dotata cu videoproiector
Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptatd intarzierea

5.2 De desfasurare a Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand principiul

seminarului/laboratorului lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata

e Studentii se vor prezenta In laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator si caiet.

e Studentii nu pot lasa nesupravegheate aparatele de laborator n
functiune




e Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea lui se va
face pana cel tarziu Tn ultima saptamana de activitate din semestru

e Este interzis accesul cu méncare si/sau bauturi in laborator

e Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul semestrului (cu
exceptia ultimelor doua saptamani) pe baza unui program stabilit

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si
utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul tehnicilor modenrne de analiza
instrumentala la rezolvarea unor probleme analitice

Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor statistice si tehnicilor de lucru pentru
evaluarea cantitativa si calitativa a proceselor chimice.

Identificarea metodelor generale si specifice de analiza pentru efectuarea analizelor de
mediu si controlul calitatii.

Descrierea metodelor de analiza folosite si interpretarea a rezultatelor obginute
Aplicarea criteriilor de performanta in alegerea metodelor de analiza chimica, analize de
mediu si de control al calitatii

Elaborarea de rapoarte asupra metodelor de analiza folosite si a rezultatelor obtinute, a
unui buletin de analiza si a unor proceduri proprii managementului calitatii.

Competente
transversale

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei
si deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare
interpersonala pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atdt in limbile maghiara, roméana, cét si intr-o limba de circulatie
internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

disciplinei

7.1 Obiectivul general al e Dezvoltarea capacitatii de identificare a conditiilor optime pentru

determinarea unui analit, principiilor care stau la baza identificarii si
selectarii corecte a unei metode de analiza

e Procedeelor standard de operare in analiza chimicd a factorilor
concurenti in selectarea unei metode de analiza.

e Operarea corecta cu notiunile de sensibilitate si selectivitate specifice
metodelor de analiza

e Deprinderea conceptelor de baza pentru asigurarea si controlul calitatii;
Dezvoltarea capacitatii de diferentiere corecta intre major/urme si ultra-
urme

e Utilizarea aparaturii si a metodelor analitice in analiza

7.2 Obiectivele specifice e Dobandirea cunostintelor teoretice si practice de baza privind notiuni

fundamentale ale metodelor de analizd (metode optice, electrochimice,
spectrometria de masa, cromatografice, imunoanalitice, cinetice)

e Explicarea fenomenelor si proceseleor chimice in cazuri concrete ale
unor analize chimice prin metode optice, electrochimice etc.

e Sa calculeze concentratiile analitilor (si interval de confidenta) de interes
dupa realizarea unor determinari prin technici moderne de analiza.

e Dobandirea de competente si aptitudini privind interpretarea rezultatelor
analizelor si evaluarea statistica a datelor experimentale




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Aspecte generale ale analizei probelor cu | Prelegere asistata de calculator;
tehnici moderne. Notiuni introductive. Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; 2 ore
Dezbaterea;
8.1.2. Elemente de chemometrie. Teste statistice, | Prelegere asistata de calculator;
analiza ANOVA, analiza de cluster. Regresie lineara | Explicatia; Conversatia;
ponderati. Descrierea; Problematizarea; 2 ore
Dezbaterea;
8.1.3. Prelevarea, conservarea si stocarea probelor. | Prelegere asistata de calculator;
Planul de prelevare, scheme de prelevare. Metode de | Explicatia; Conversatia; 2 ore
deazgregare. Tehnici de extractie si preconcentrare. | Descrierea; Problematizarea;
Surse de erori. Dezbaterea;
8.1.4. Tehnici moderne de spectrometrie atomica .
in surse de plasma. Surse de plasma (ICP, CCP, Prelegerg asistatd de c_alculator;
MIP). Spectrometrie de masi cu plasma cuplats | Cxplicatia; Conversatia; 2 ore
T ER Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;
8.1.5. Techici moderne de spectrometrie atomica.
Spectrometria de absorbtie atomica in flacara si prin | Prelegere asistata de calculator;
evaporare electrotermicd: metode traditionale si | Explicatia; Conversatia; 2 ore
moderne de analizd. Metoda FAAS si GFAAS, | Descrierea; Problematizarea;
folosirea surselor optice cu spectru continuu si | Dezbaterea;
spectrometru de mare rezolutie (HR-CSAAS).
8.1.6. Tehnici moderne utilizate n speciere. Tehnici .
de derivatizare in analiza de speciere, generare de | Prelegere asistata de calculator;
hidruri, alchilare, vapori reci si detectie prin Exp 11(_:at;1a;.Conversat1§1; _ 2 ore
spectrometrie de emisie atomica in plasma. Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;
8.1.7. Tehnici moderne utilizate n speciere. Tehnici
de derivatizare in analiza de speciere, generare de | Prelegere asistati de calculator;
hidruri, alchilare §i vapori reci si detectie prin | Explicatia; Conversatia; 2 ore
spectrometrie de absorbfie atomica in flacara, cuptor | Descrierea; Problematizarea;
de grafit si de cuart. Dezbaterea;
8.1.8. Metode electroanalitice moderne. Senzori | Prelegere asistata de calculator;
electrochimici. Voltammetria de impuls normal, de | Explicatia; Conversatia;
imppl§ diferential, de unda patrata. Voltametria Descrierea; Problematizarea: 2 ore
Sl Dezbaterea;
8.1.9. Metode electroanalitice moderne. | Prelegere asistatd de calculator;
Voltametria de stripping. Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; 2 ore

Dezbaterea;




8.1.10. Tehnici moderne de cromatografie. Metode

Prelegere asistata de calculator;

cromatografice  bidimensionale, = HPLCXHPLC, | Explicatia; Conversatia;

GCxGC Descrierea; Problematizarea; 2 ore
Dezbaterea;

8.1.11. Tehnici moderne de cromatografie. Metode | Prelegere asistata de calculator;

cromatografice cuplate cu spectrometrie de masa GC- | Explicatia; Conversatia;

MS, HPLC-MS, TLC-MS Descrierea; Problematizarea; 2 ore
Dezbaterea;

8.1.12. Tehnici imunochimici. Imunosenzori, tehnica | Prelegere asistata de calculator;

imunochimica bazata pe enzime, antigen si anticorp | Explicatia; Conversatia;

legati de imunosorbent (ELISA) Descrierea: Problematizarea; 2 ore
Dezbaterea;

8.1.13. Utilizarea tehnicilor moderne de analizii in | Prelegere asistata de calculator;

metabolomica Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; 2 ore
Dezbaterea;

8.1.14. Metode cinetice de analiza chimici. | Prelegere asistata de calculator;

Utilizarea reactiilor oscilante Tn analiza chimica. | Explicatia; Conversatia;

Determinarea capacitatii antioxidante prin metodele: | Descrierea; Problematizarea; 2 ore

DPPH, FRAP, Briggs-Rauscher.

Dezbaterea;

Bibliografie

1. Darvasi Jend, Analitikai mérémiiszerek és mérési modszerek a modern UV-VIS spektrometriaban, Presa

Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2006

2. Kékedy L&szlo, Miiszeres analitikai kémia. Vilogatott fejezetek I-11-111, Editura Erdélyi Muzeum-

Egyesulet, Cluj-Napoca 1995

3. D.A. Skoog, F.J. Holler, T.A. Nieman, Principles of Instrumental Analysis, 5th Ed., Saunders College

Publishing, 1998.

S

Chemistry, 9th Edition

6. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8", W. H. Freeman and Company, (2010).

T. Frentiu, Bazele analizei de speciere chimica, Ed. Presa Universitara Clujeand, 2014.
Douglas A. Skoog , Donald M. West , F. James Holler , Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Prezentarea normelor de protectia muncii, o .
.. . Explicatia; Conversatia;
prezentarea lucrarilor si a metodelor de lucru, Descrierea: Dezbaterea 2 ore
prelucrarea datelor cu programe statistice. ’
8.2.2. Evaluarea datelor analitice. Trasarea curbelor . ] ..
X Problematizarea; Explicatia;
de calibrare cu programe pe -calculator (Excel, - . 2 ore
. Conversatia; Descrierea
Origin).
8.2.3. Prelucrarea datelor calcule statistice pe Problematizarea: Explicatia;
calculator utilizand Excel, Minitab 19. Validarea unei red, EXp! ’ 2 ore
" Conversatia; Descrierea
metode analitice.
8.2.4. Determinarea cantitativa cafeinei din ceai, cafea Experimentul; Explicatia;

Problematizarea




8.2.5. Determinarea cantitativa ale vitaminelor By si Experimentul; Explicatia;
Bs din bere prin metoda HPLC-MS/MS. Conversatia; Descrierea; 4 ore
Problematizarea
8.2.6. Determinarea microelementelor din produse si Experimentul; Explicatia;
suplimente alimentare prin ICP-AES. Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
8.2.7. Determinarea cantitativa a chininei din apa tonica ) o
prin HPLC-MS/MS. Pasii dezvoltarii unei metode noi |~ Experimentul; Explicaia;
de analiza. Conversatia; Descrierea; 4 ore
Problematizarea
8.2.8. Analiza prin voltametrie  stripping. Experimentul; Explicatia;
Determinarea As din apa potabila. Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
8.2.9. Determinarea activitatii antioxidante prin Experimentul; Explicatia;
metoda Briggs-Rauscher. Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
8.2.10. Rezolvari de probleme, verificarea si
evaluarea cunostintelor dobandite in cadrul lucrarilor
de laborator efectuate:
Evaluare orala — Prezentare referate. )
Conversatia; Dezbaterea;
Problematizarea; Examinarea 4 ore
Fiecare student va raspunde oral la intrebari privind
analizele efectuate in cadrul laboratoarelor si va
prezenta pe scurt un referat pe una din temele
abordate in cadrul laboratorului.

Bibliografie

1. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrari practice de analizd instrumentali, Univ. Babes-Bolyai,

1993

2. J. C. Miller, Statistics for analytical chemistry, John Wiley & Sons, 1986
3. Galbacs G., Galbacs Z., Sipos P., Miiszeres analitikai kémiai gyakorlatok, JATEPress 2008

4. Metode instrumentale de analiza — aplicatii, T. Frentiu, A. C. Mot, E. Covaci, Editura Presa

Universitara Clujeana, 2019

5. Publicatii stiintifice din literatura de specialitate

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei Tehnici moderne de analiza corespunde asteptarilor comunitatii epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori de chimisti cu pregatire in domeniul chimiei.

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Tehnici moderne de analiza studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistente, in
concordantd cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor

— Insugirea si intelegerea

Examen scris — accesul la
examen este conditionat

70%




corecta a problematicii tratate | de  efectuarea  tuturor

la curs lucrarilor si prezentarea
Rezolvarea corecta a referatelor
problemelor corespunzatoare lucrarilor

de laborator. Intentia de
frauda atrage dupa sine
excluderea din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare  conform
regulamentului ECST al
UBB

10.5 Seminar/laborator | Corectitudinea raspunsurilor — | Referatele de laborator
insusirea si intelegerea corecta | corespunzatoare tuturor
a problematicii tratate la lucrarilor practice — se
seminar/laborator predau in ultima
saptamana de activitate
Calitatea referatelor pregatite | didactica

Activitatea desfasurata in Colocviul laborator.
laborator

30%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.
e Studentul trebuie sa dovedeasca cunostintele in domeniul Tehnicilor moderne de analiza
instrumentala si sa poata rezolva corect problemele de baza.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
11.04.2022 Lector. dr. T6tds Robert Lector. dr. T6tds Robert
—— ——
{_' L — LA —
Data avizarii in departament Semnétura directorului de departament
12.04.2022 Prof. Habil. dr. ing. Paizs Csaba \ Cn I




