1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant | Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3 Departamentul Inginerie chimica

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Chimie / Chimist (Licentiat in Chimie)

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Cinetici chimici — CLR2031

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Alexandra Ana Csavdari
Lect. dr. Dana Maria Sabou

2.3 Titularul activitatilor de
seminar/laborator

Lect. dr. Dana Maria Sabou

2.4 Anul de studiu | Il [2.5 Semestrul [ 3 |2.6. Tipul de evaluare| E | 2.7 Regimul disciplinei| DF

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 0/2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 0/28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, studii de caz 14
Tutoriat 7
Examinari 3
Alte activitati: nu este cazul -
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

51
De desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta punctual la curs (in sala de curs in regim on-
site sau pe platforma electronica in regim on-line).

Tn regim on-site: Studentii vor respecta toate normele sanitare in
vigoare (la nivel national sau local/UBB).

Tn regim on-line: studentii vor pastra obligatoriu camerele de luat
vederi deschise, iar acestea vor fi functionale. De asemenea, studentii
vor avea microfoane functionale, dar pe care le vor pastra inchise atat
timp cat cadrul didactic sau un alt student vorbesc.

Tn regim on-site si/sau on-line: nu se vor efectua inregistrari video
si/sau audio ale activitatilor, si nici nu se va permite efectuarea
acestora in mod ilicit de catre oricare dintre participantii la activitatile
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratatd conform
legislatiei In vigoare.

Regulile de buna conduitd academica — atat in regim on-line cét si in




regim on-site — vor fi comunicate de catre cadrul didactic la inceput de
semestru, luate la cunostinta prin semnatura de catre studenti, si
respectate de catre acestia.

52 desfagurare  a e Studentii se vor prezenta punctual la lucrari practice (in sala de lucrari
seminarului / laboratorului practice in regim on-site sau pe platforma electronica in regim on-
line).

e 1Inregim on-site: Studentii vor respecta toate normele sanitare in
vigoare (la nivel national sau local/UBB) cat si normele de protectie si
securitatea a muncii Tn laborator.

e 1nregim on-line: studentii vor pastra obligatoriu camerele de luat
vederi deschise, iar acestea vor fi functionale. De asemenea, studentii
vor avea microfoane functionale, dar pe care le vor pastra inchise atat
timp cat cadrul didactic sau un alt student vorbesc.

e In regim on-site si/sau on-line: nu se vor efectua inregistrari video
si/sau audio ale activitatilor, si nici nu se va permite efectuarea
acestora in mod ilicit de catre oricare dintre participantii la activitatile
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratata conform
legislatiei In vigoare.

e Regulile de buna conduita academica — atét n regim on-line cat si in
regim on-site — vor fi comunicate de catre cadrul didactic la inceput de
semestru, luate la cunostinta prin semnatura de catre studenti, si
respectate de catre acestia.

e 1n regim on-site: studentii se vor prezenta in laborator cu halat,
manusi, ochelari de protectie, masca de protectie, carpa de laborator,
instrumente adecvate de scris si de calcul. Studentii nu pot lasa
nesupravegheati o instalatie in functiune. Tn functie de indicatiile
conducatorului de lucrari, studentii se vor prezenta la laborator cu
hartie milimetrica. Este interzis fumatul si consumul de alimente sau
bauturi in laborator.

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in sdptdmana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii. Toate lucrarile practice
sunt obligatorii si constituie conditie de prezentare la examen.

e Orice tentativa de frauda sau plagiat va fi documentata ca atare si va
fi supusa analizei autoritatilor competente, conform regulamentului
ECST al UBB. Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele
mobile Tnchise sau pe mod silentios.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si
utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala;

Utilizarea cunostintelor de bazd din domeniul chimiei pentru explicarea $i interpretarea
fenomenelor ingineresti;

Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor
tipice chimiei in conditii de asistenta calificata;

Analiza criticd si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitativa si calitativa a proceselor din chimie;

Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei pentru elaborarea de
proiecte profesionale.




prestabilit si cu indrumare calificata;

subordonate;

Competente
transversale
[}

comunicare.

e [Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de eticd profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru

e Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea in cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile

Informarea si documentarea permanentd in domeniul sdu de activitate in limba romana si
intr-o limba de circulatie internationala, cu utilizarea metodelor moderne de informare si de

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Insusirea de cunostinte teoretice si practice de cinetica chimica.
disciplinei:
7.2 Obiectivele specifice: e Dobandire de cunostinte de baza privind: viteza de reactie si factorii

omogene.

industriala.

reactii

reprezentative la

care o influenteaza, mecanismele generale de reactie; corelarea dintre
parametrii cinetici si mecanismul de reactie; metode de determinare
experimentala a parametrilor cinetici.

e Dobandire de cunostinte de baza privind diverse mecanisme de reactie
in fazd gazoasa si lichida, catalizate si necatalizate, pentru procese

e Dezvoltarea capacitatii de a utiliza metode matematice pentru
descrierea cineticii proceselor chimice.

e Exemplificarea pentru cateva

scara

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Introducere. Prezentarea generala a tematicii
usrului si a importantei acesteia.

Viteza de reactie si modalitati de definire / exprimare a
acesteia. Component limitativ i importanta acestuia.
Variabile de avansare. Conversia fractionala. Definirea
vitezei de reactie, exprimarea utilizdnd diverse
variabile de avansare.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Demonstratia
Problematizarea

Fond de timp alocat
capitolului = 2 ore

8.1.2. Legea de viteza. Forme ale legii de viteza.
Ordin de reactie si molecularitate. Coeficient de
vitezd. Timp de injumatdtire, timp mediu de viata.
Cinetica formala a reactiilor simple izolate de ordin
global intai si doi, tip I, la volum constant si variabil,
temperatura constanta.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Demonstratia
Problematizarea

Fond de timp alocat
capitolului = 2 ore

8.1.3. Cinetica formala a reactiilor simple de ordin
global doi tip I si II, si diverse ordine superioare, la
volum constant si variabil, si temperatura constanta.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Demonstratia
Problematizarea

Fond de timp alocat
capitolului = 2 ore

8.1.4. Comparatie: comportamentul cinetic al
proceselor de diverse ordine; Exemple. Cinetica
formala a proceselor autocatalitice: reactia de iodurare
a acetonei in catalizd omogena acida. Degenerarea de

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Demonstratia

Fond de timp alocat
capitolului = 2 ore




ordin: principiu, aplicatii si exemple.

Problematizarea

8.1.5. Clasificarea si cinetica formala a reactiilor
complexe. Reactii de echilibru. Reactii de echilibru de
ordin intai Tn ambele sensuri. Exemple pentru reactii
de echilibru de alte ordine.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Demonstratia
Problematizarea

Fond de timp alocat
capitolului = 2 ore

8.1.6. Reactii paralele. Reactii paralele gemene de
ordin intai. Reactii paralele concurente de ordin intai si
doi. Exemple pentru reactii paralele de alte ordine.
Reactii succesive. Reactii succesive de ordin intai.
Exemple pentru reactii succesive de alte ordine.
Notiunile de selectivitate si randament.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Demonstratia
Problematizarea

Fond de timp alocat
capitolului = 2 ore

8.1.7. Retele de reactie. Aproximatia preechilibrului si
a starii stationare. Exemple de aplicare. Influenta
temperaturii asupra vitezei de reactie. Tipuri de
dependentd. Dependenta constantei de vitezad de
temperaturda, relatia Arrhenius. Teoria starii de
tranzitie. Parametrii de activare.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Demonstratia
Problematizarea

Fond de timp alocat
capitolului = 2 ore

8.1.8. Metode experimentale in abordarea cinetica. | Prelegerea Fond de timp alocat
Urmadrire prin procedee chimice si fizico-chimice. | Explicatia capitolului = 2 ore
Determinarea odinului de reactie si a coeficientului de | Conversatia
viteza. Exemple din seria de lucrari practice. Demonstratia

Problematizarea
8.1.9. Tipuri de mecanisme de reactie in gaze. Procese | Prelegerea Fond de timp alocat
mono- bi- si trimoleculare in gaze. Mecanisme de | Explicatia capitolului = 2 ore
reactie si aspecte energetice. Conversatia

Demonstratia

Problematizarea
8.1.10. Mecanisme de reactie cu secvente deschise. | Prelegerea Fond de timp alocat
Mecanisme de reactie cu secvente inchise si tipuri de | Explicatia capitolului = 2 ore
etape elementare. Sinteza acizilor halohidrici. Conversatia

Demonstratia

Problematizarea
8.1.11. Descompuneri termice. Mecanisme de tip | Prelegerea Fond de timp alocat
Rice-Hertzfeld. Activare termica si fotochimica. | Explicatia capitolului = 2 ore
Lanturi ramificate. Conversatia

Demonstratia

Problematizarea
8.1.12. Cateva tipuri de mecanisme de reactie in | Prelegerea Fond de timp alocat
solutie. Control cinetic si difuziv. Explicatia capitolului = 2 ore

Conversatia

Demonstratia

Problematizarea
8.1.13. Tipuri de mecanisme de reactie si legi cinetice | Prelegerea Fond de timp alocat
in cataliza omogena lichida. Elemente de cataliza | Explicatia capitolului = 2 ore
acido-bazica si enzimatica. Conversatia

Demonstratia

Problematizarea
8.1.14. Exemple de aplicatii numerice la aspectele | Prelegerea Fond de timp alocat
tratate la curs. Explicatia capitolului = 2 ore

Conversatia

Demonstratia

Problematizarea




Bibliografie obligatorie
1. 1. Baldea, Cinetica chimica si reactoare chimice ideale, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 20009.

2. Suport electronic de curs si de laborator, in forma revizuita si actualizata.

Bibliografie suplimentari
3. |. Béldea, Cinetica chimica si mecanisme de reactie. Baze teoretice si aplicayii, Presa Universitara

Clujeana, Cluj-Napoca, 2002.

4. P.W. Atkins, P.W. Atkins, “Physical Chemistry”, oricare dintre ediii.

5. I. G. Murgulescu, Introducere in Chimia fizica. Vol.I1.2. Cinetica chimica si cataliza, Editura Academiel,

Bucuresti, 1981.

8.2. Laborator / seminar

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Norme de protectia si securitatea muncii la
lucrarile practice de Cinetica Chimica.

Metode si mijloace de obtinere, prelucrare si
prezentare corecta a datelor experimentale.

Exercitii si aplicatii de calcul pentru interpretarea
datelor cinetice a reactiilor izolate simple.

Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Fond de timp alocat = 4
ore

8.2.2. Cinetica oxidarii iodurii cu apa oxigenatd 1n
cataliza omogena acida.

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Fond de timp alocat = 4
ore

8.2.3. Cinetica descompunerii catalitice a apei
oxigenate in catalizd omogena (cu ioni metalici si
enzimatica).

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Fond de timp alocat = 4
ore

8.2.4. Cinetica iodurarii acetonei in cataliza omogena
acida (reactie autocatalitica).

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Fond de timp alocat = 4
ore

8.2.5. Determinarea parametrilor de activare Ila
hidroliza bazica a acetatului de etil.

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Fond de timp alocat = 4
ore

8.2.6. Cinetica oxidarii alcoolului izopropilic cu acid

Experimentul

Fond de timp alocat = 4

cromic in cataliza omogena acida. Explicatia ore

Conversatia

Problematizarea
8.2.7. Rezolvare de probleme si exercitii, aplicatii de | Explicatia Fond de timp alocat = 4
calcul la curs. Conversatia ore

Problematizarea

Bibliografie obligatorie

1. Suport electronic de curs si de laborator, in forma revizuita si actualizata.
2. 1. Béldea, Cinetica chimica si reactoare chimice ideale, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2009.

Bibliografie suplimentara
3. G. Niac, V. Voiculescu, I. Baldea, M. Preda, Formule, Tabele si Probleme de chimie fizica, Editura
Dacia, Cluj-Napoca, 1984.

4. 1. Baldea, C. Muresanu, A. Rustoiu-Csavdari, Cinetica chimica aplicata, Litografia Univ. Babes-Bolyai,
1997.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului




e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Cinetica chimica, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordantd cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3
Pondere n
nota finala
10.4 Curs Corectitudinea Examen scris (evaluare sumativd) in forma | Evaluarea
raspunsurilor — insusirea si | scrisa, in regim on-site. Sumativa =
intelegerea  corecta a total 70%
problematicii tratate la curs | Accesul la examen este conditionat: din nota
Capacitatea de a aplica | (1) de parcurgerea si promovarea evaluarii | finala
cunostintele dobandite in | formative;
diverse cazuri si contexte | (2) de legitimarea prealabila a studentului.
noi.
Orice tentativa de frauda sau plagiat va fi
NOTA: Modalitatea de | documentati ca atare si va fi supusi analizei
evaluare  si  detaliile | autoritdtilor competente, conform
desfasurarii acesteia | regulamentului ECST al UBB.
depind  de  contextul
epidemiologic, de
legislatia in vigoare si de
normele intrene ale UBB,
si pot suferi modificari de
la data publicarii acestei
fise pana la data efectiva
de derulare a acesteia.
10.5 Seminar | Participarea activa la Evaluare formativa, astfel: Evaluarea
/laborator activitatile practice de 1) efectuarea partii practice si obtinerea unor | formativa =
laborator/seminar, date experimentale valide; total 30%
insusirea si intelegerea 2) prelucrarea corecta, interpretarea si din nota
corectd a problematicii prezentarea completa a datelor si rezultatelor | finala

tratate.

Elaborarea corecta si
completd a referatelor
corespunzatoare lucrarilor
practice efectuate.

Toate activitatile de
laborator sunt obligatorii.

NOTA: Modalitatea de
evaluare si detaliile
desfasurarii acesteia
depind de contextul
epidemiologic, de
legislatia in vigoare §i de
normele intrene ale UBB,
si pot suferi modificari de
la data publicarii acestei
fise panda la data efectiva
de derulare a acesteia.

sub forma scrisa, confrom indicatiilor
indrumatorului de lucrari practice, la cel mult
o saptamana de la desfasurarea lucrarii;

3) participarea colaborativa la activitatile de
gen seminar / prelucrare de date / rezolvare de
probleme;

4) rezolvarea corecta a eventualelor teme de
casa, testelor la clasa, etc.

NOTA: Nota obtinuti la evaluarea formativa
este definitiva, si nu cade sub incidenta
sesiunii de restante/mariri de nota.

Orice tentativa de frauda sau plagiat va fi
documentati ca atare si va fi supusa analizei
autoritatilor competente, conform
regulamentului ECST al UBB.




10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea notiunilor de baza de cinetica chimica si mecanisme de reactie in faza gazoasa si
condensata.

e Promovarea evaluarii fomative, ceea ce presupune obtinerea cel putin a notei 5.00 (cinci) pentru
fiecare lucrare practica in parte.

e Promovarea al aceastd disciplind presupune in mod obligatoriu obtinerea notei de minimum 5.00
(cinci) la examenul scris (evaluare sumativa). Se calculeaza apoi media ponderata (conform
procentelor de mai sus) a notelor nerotunjite obtinute la evaluarea formativa si sumativa. Rezultatul se
rotunjeste generand nota finala la aceasta disciplina.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
15 Aprilie 2022 Conf.dr.ing. Alexandra Ana Csavdari
/ v%fj{éy-ﬁ/ [ Ly k
Lect. dr. Dana Maria Sabou Lect. dr. Dana Maria Sabou
Data avizarii in departament Semnétura directorului de departament

17 Aprilie 2022 Prof. Habil. dr. ing. Graziella Liana Turdean




