FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea Chimie / Chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Cataliza - CLR2055
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Cerasella Indolean — cataliza eterogena
Conf. Dr. Ciprian I. Rat — catalizd omogena
2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. Cosmin Cotet — cataliza eterogena
Conf. Dr. Ciprian I. Rat — catalizd omogena
2.4 Anul de studiy 111 [2.5 Semestrul| 5 [2.6. Tipul de evaluare | VP |2.7 Regimul disciplinei | DS/Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator 0/2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | Din care: 3.5curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 0/28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregédtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat -
Examinari 4
Alte activitati: ................. -
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o Nu este cazul
4.2 de competente o Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 De desfasurare a . Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile Tnchise
cursului . Nu va fi acceptata intarzierea
5.2 De desfasurare a . Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele
seminarului/laboratorului mobile Tnchise
o Studentii se vor prezenta Tn laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator
o Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie In functiune
o Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in saptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii
o Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi
o Este interzis accesul cu méncare in laborator
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6. Competentele specifice acumulate

porozitate, distributia porilor

o Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor
elementare privitoare la structura si reactivitatea compusilor chimici
o Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni
fundamentale de structura si reactivitate a compusilor chimici
o Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate structurii si
reactivitatii compusilor chimici
D o Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea
= compusilor chimici
-% o Elaborarea de proiecte care vizeaza structura si reactivitatea compusilor chimici prin
S folosirea modelelor si teoriilor existente
S o Abilitatea de a stabili etapa limitativa de viteza si conditiile optime de lucru pentru un
£ | catalizator
< o Capacitatea de a face distinctia intre adsorbtia fizica si chimica pe baza interactiunilor
= care se stabilesc intre adsorbant si adsorbat, respectiv cunoasterea aplicatiilor in cataliza
= <
S eterogena
< o Abilitatea de a utiliza izotermele de adsorbtie la stabilirea caracteristicilor unui

catalizator; adsorbtie specifica, concentratie specifica, grad de acoperire, suprafata specifica,

activitatile desfasurate

. Abilitatea de a stabili componenta activa, de a elabora un catalizator, de a stabili
metoda de preparare potrivita si de a-i determina activitatea catalitica intr-un proces dat
o Abilitatea de a alege metodele de caracterizare potrivite pentru un anumit tip de
catalizator
o Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru
prestabilit

% = o Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin

1] g integrarea in cadrul unui grup de lucru

2 > . Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana

§ g . Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in

kS

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al . Sa familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile
disciplinei ale catalizei omogene si eterogene
7.2 Obiectivele specifice o Dobéndirea conceptelor teoretice fundamentale ale catalizei
o Dobandirea cunostintelor referitoare la prepararea catalizatorilor
solizi si utilizarea acestora in chimia organica si anorganica
o Dobandirea cunostintelor de baza de cataliza omogena
o Dobéndirea cunostintelor de baza de fotocataliza

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Catalizator. Definitie. Echilibru chimic. Viteza
de reactie. Performante (selectivitate, activitate,
TOF). Clasificarea reactiilor catalitice. Etapele
proceselor catalitice eterogene

Prelegerea
Explicatia
Conversatia

2 ore

8.1.2. Adsorbtia in cataliza eterogend: adsorbtie
fizica-adsorbtie chimicd; marimi utilizate pentru
determinarea cantitatii de gaz adsorbit; izoterma

Prelegerea
Explicatia
Conversatia

2 ore
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Langmuir; izoterma BET, histereza de adsorbtie,
tipuri de histereze de adsorbtie
8.1.3.  Structura  poroasa a catalizatorilor. | Prelegerea 2 ore
Determinarea experimentald a izotermelor de | Explicatia
adsorbtie Conversatia
8.1.4. Cinetica proceselor catalitice eterogene | Prelegerea 2 ore
(mecanism Langmuir, Eley-Rideal,  reactii | Explicatia
monomoleculare, bimoleculare) Conversatia

Descrierea
8.1.5. Clasificarea catalizatorilor solizi. Constituentii | Prelegerea 2 ore
catalizatorilor solizi (structurali, functionali). Centre | Explicatia
active si natura lor. Defecte de retea. Chemosorbtia pe | Conversatia
metale, sulfuri, oxizi. Descrierea
8.1.6. Conceperea si elaborarea catalizatorilor solizi. | Prelegerea 2 ore
Selectarea componentei active si a suportului Explicatia

Conversatia

Descrierea
8.1.7. Catalizator. Preparare (precipitare, | Explicatia 2 ore
coprecipitare, mecano-chimic, impregnare cu | Conversatia
interactiune-fara interactiune, hidrotermald, alte | Descrierea
metode specifice) Problematizarea

Dezbaterea
8.1.8. Caracterizarea catalizatorilor (metode de | Prelegerea 2 ore
spectroscopie fotoelectronica, spectroscopie ionicd, | Explicatia
tehnici la  temperatura programatda, tehnici | Conversatia
microscopice) Descrierea

Problematizarea
8.1.9. Determinarea activitatii catalitice. Viata Prelegerea 2 ore
catalizatorilor. Intervalul temperaturii de lucru Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea

Dezbaterea
8.1.10. Procese anorganice in cataliza eterogena — Prelegerea 2 ore
exemple Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea;
8.1.11. Procese anorganice in cataliza eterogena — Prelegerea 2 ore
exemple tehnologice Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea;
8.1.12. Principiile catalizei omogene. Catalizatori. Prelegerea 2 ore
Tipuri de reactii. Mecanisme Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea
8.1.13. Procese organice in cataliza omogena - Prelegerea 2 ore
exemple Explicatia

Conversatia

Descrierea

Problematizarea
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8.1.14. Procese organice in catalizd omogena -
exemple

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea;

2 ore

Bibliografie
1. Note de curs actualizate, 2023.

2. E. Rouquerol, J. Rouquerol, K. Sing, Adsorption by Powders and Porous Solids. Principles,
Methodology and Applications, Academic Press: San Diego, 1999.
3. J. M. Thomas, W. J. Thomas, Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis, Wiley-VCH:

Weinheim, 1997.

4. E. Angelescu, A. Szabo, Cataliza eterogena, Ed. Briliant: Bucuresti, 1998.
5. E. I. Segal, C. Iditoiu, N. Doca, D. Fatu, Cataliza si catalizatori, vol. 1, Ed. Facla, Timisoara, 1986.
6. I. Balasanian, Elaborarea si caracterizarea catalizatorilor pentru industria anorganica, curs litografiat,

Institutul Politehnic: Iasi, 1987.

7. G. Ertl, H. Knozinger, J. Weitkamp, Handbook of Heterogenous Catalysis, VCH: Weinheim, 2008.
8. P. W. N. M. van Leeuwen, Homogeneous Catalysis. Understanding the Art, Kluwer Academic

Publisher: Dordrecht, 2004.

9. S. Bhaduri, D. Mukesh, Homogeneous Catalysis. Mechanisms and Industrial Applications, Wiley

Interscience: New-York, 2000.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, Explicatia; Conversatia; 2 ore
cerinte, mod de intocmire referate. Notiuni Descrierea; Problematizarea
introductive.
8.2.2. Prepararea catalizatorilor pentru oxidarea Explicatia; Conversatia; 4orel/2
catalitica umeda — impregnare, schimb ionic; uscare, | Descrierea; Problematizarea saptamani
calcinare.
8.2.3. Prepararea catalizatorilor pentru procesul Explicatia; Conversatia;
Fenton — impregnare, schimb ionic; uscare, calcinare. | Descrierea; Problematizarea
8.2.4. Oxidarea fenolului din ape reziduale utilizdnd | Explicatia; Conversatia;
oxidarea umeda — comparatie catalizatori, conditii de | Descrierea; Problematizarea
operare
8.2.5. Prepararea catalizatorului pentru procesul Experimentul; Explicatia;
Fenton eterogen Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
8.2.6. Oxidarea fenolului din ape reziduale utilizdnd | Experimentul; Explicatia;
procedeul Fenton eterogen Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
8.2.7. Sinteza unui complex de paladiu sau nichel Experimentul; Explicatia;
utilizat in cataliza omogena Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
8.2.8. Evaluare Test 2 ore

Bibliografie

1. N. Dulamita, M. Stanca, F. Irimie, F. Buciuman, Lucrari practice la tehnologie chimica generala, vol.
I si I, manual litografiat, Universitatea Babes-Bolyai: Cluj-Napoca, 1994, .
2. M. Stanca, A. Maicaneanu, C. Indolean, Caracterizarea, valorificarea si regenerarea principalelor
materii prime din industria chimica si petrochimica, Presa Universitard Clujeand: Cluj-Napoca, 2007.

3. N. Dulamita, M. Fodorean, Lucrari practice la bazele tehnologiei chimice, vol. |, manual litografiat

Universitatea Babes-Bolyai: Cluj-Napoca, 1988.

4. L. Cormos, M. Stanca, 1. Todea, Lucrari practice de tehnologie chimica organica, manual litografiat,

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1992.

5. P. W. N. M. van Leeuwen, Homogeneous Catalysis. Understanding the Art, Kluwer Academic

Publisher: Dordrecht, 2004.
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| 6. referate laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitéatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Cataliza studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordantda cu
competentele din Suplimentul la diploma si calificdrile din ANC.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor — Verificare pe parcurs — scris; 80%
insusirea si intelegerea corecta a | accesul la examen este
problematicii tratate la curs conditionat de sustinerea
colocviului de laborator si
prezentarea referatelor de
laborator  corespunzitoare
tuturor lucrarilor practice.
Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen. Frauda la
examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB
10.5 Seminar/laborator | Corectitudinea raspunsurilor — Referatele de laborator se 20%
insusirea si intelegerea corectia | predau n saptimana
problematicii tratate la urmatoare celei in care au
seminar/laborator fost efectuate lucrarile de
Calitatea referatelor pregatite laborator. Colocviu
Interpretarea corecta a laborator — test —se sustine in
rezultatelor ultima  saptdmana  de
Activitatea desfasurata in activitate didactica
laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atét la colocviul de laborator cét si la examen conform baremului.
o Cunoasterea notiunilor de baza referitoare la cataliza eterogend, omogena si fotocataliza.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

7 aprilie 2023 C@, ﬁ; Cergsella Indolean Lect..Dr. Cosmin Cotet
Conf. Dr. Cjprian I. Rat

, n Conf. Dr. %rj@gLRat
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/
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

18.04.2023 Pr_gf.dr.ing.Turdean Graziella

/R
Y L:_’hk GLLAYA
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