1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Inginerie Biochimica / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Controlul analitic al bioproceselor — CLR2561

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Dorina CASONI

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Dorina CASONI

2.4 Anul de studiu | IV [2.5 Semestrul |8  |2.6. Tipul de evaluare] E [2.7 Regimul disciplinei DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatdmant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 6
Examinari 2
Alte activitati: Nu este cazul 0
3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfagurare a
cursului

Este necesara o sald echipata cu videoproiector

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptata intarzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentul trebuie sa cunoasca principiul lucrarilor de laborator si sa
aiba conspectata lucrarea de laborator care urmeaza sa o efectueze
Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
inchise

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de




laborator.
* Studentii nu vor lasa nesupravegheata o instalatie Tn functiune
* Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu 1n ultima
sdptaména de activitate didactica
e Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi
* Este interzis accesul cu mancare in laborator

6. Competentele specifice acumulate

* C4.1 Descrierea conceptelor teoriilor si metodelor de baza de calcul aplicate in cazul exploatarii
utililajelor si proceselor din industria alimentara si din tehnologiile biochimice.

C4.2 Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei, biochimiei si ingineriei chimice
pentru explicarea fenomenelor si proceselor din industria alimentara si biotehnologii.

C4.3 Monitorizarea proceselor specifice industriei alimentare si biotehnologiilor, identificarea
punctelor critice si rezolvarea problemelor 1n conditii de asistenta calificata.

C4 .4 Selectionarea unor metode si criterii adecvate pentru evaluarea proceselor, echipamentelor
si produselor sau aditivilor din industria alimentara.

C4.5 Elaborarea unor proiecte profesionale pentru tehnologiile sau produsele alimentare si
tehnologiile biochimice.

Competente profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al * Familarizarea studentilor cu principiile si notiunile privind metodele
disciplinei analitice utilizate in controlul bioproceselor si deprinderi de a efectua
analize in laborator.

7.2 Obiectivele specifice | ¢ Cunoasterea notiunilor si principiilor de bazd ale metodelor aplicate in
controlul analitic al bioproceselor, cu accent pe metodele cromatografice.

* Dezvoltarea unor noi protocoale de analiza a compusilor biologic activi din
probe specifice.

* Dezvoltarea abilitatilor studentilor de a efectua analiza unor compusi biologic
activi si de a prelucra si interpreta eficient datele experimentale obtinute.

* Dezvoltarea aptitudinilor studentilor in utilizarea unor aparaturi moderne.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1 Notiuni introductive — bioprocese in industria alimentard, | Prelegerea; Explicatia; 2 ore
chimicid si farmaceutici; Importanta proceselor de separare; | Conversatia; Descrierea;

Clasificarea metodelor de separare aplicate in cadrul bioproceselor, | Problematizarea

8.1.2. Tehnici de separare aplicate in cadrul bioproceselor — | Prelegerea; Explicatia; 2 ore
Extractia fizica lichid-lichid. Aspecte generale privind extractia | Conversatia; Descrierea;

lichid — lichid; Aspecte particulare ale extractiei lichid — lichid in | Problematizarea

bioprocese; Aplicatii.

8.1.3. Tehnici de separare aplicate in cadrul bioproceselor — | Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Extractia in sisteme apoase bifazice (SAB). Aspecte generale | Conversatia; Descrierea;




privind formarea sistemelor apoase bifazice; Principiul extractiei n
sisteme apoase bifazice (SAB); Mecanismul extractiei
biopolimerilor; Aplicatii ale extractiei in sisteme apoase bifazice.

Problematizarea

8.1.4. Tehnici de separare aplicate in cadrul bioproceselor —
Extractia cu micele inverse. Aspecte generale privind formarea si
proprietdtile micelelor inverse; Principiul extractiei cu micele
inverse — mecanisme de extractie; Aplicatii.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.5. Tehnici de separare aplicate 1n cadrul bioproceselor —
Extractia reactiva. Aspecte generale privind mecanismul extractiei
reactive; Agenti de extractie; Aplicatii.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.6. Metode cromatografice aplicate in bioprocese. Clasificarea
metodelor cromatografice; Dinamica proceselor cromatografice;
Parametrii si marimi care caracterizeaza procesele cromatografice
de separare; Analiza calitativa si cantitativa.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.7. Metode de separare bazate pe echilibrul gaz-lichid si gaz-
solid. Cromatografia de gaze - teoria procesului elementar de
echilibru gaz-lichid; Teoria procesului elementar de echilibru gaz-
solid.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

separarea cromatografica —
aparaturd, caracteristici ale

8.1.8. Factori care influenteaza
selectivitate, faze stationare,
detectorilor. Aplicatii in bioprocese.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.9. Cromatografia de lichide - procesul elementar de separare in
cromatografia lichid-lichid; teoria echilibrului de adsorbtie lichid-
solid.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.10. Faze stationare si faze mobile Tn cromatografia de lichide -
alegerea fazelor stationare si mobile; aparatura; cromatografia de
lichide de inaltd performanta - aplicatii Tn bioprocese.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.11. Cromatografia pe strat subtire. Cromatografia cu fluide in
stare supracritica. Aplicatii ale metodelor cromatografice 1in
monitorizarea bioproceselor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.12. Cromatografia de schimb ionic, cromatografia prin
excluziune sterica, cromatografia de afinitate. Procese elementare
de separare, factori care influenteaza separarea; Aplicatii.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.13. Tehnici micro-extractive. Mecanisme de extractie; Aplicatii
ale tehnicilor de microextractie in controlul analitic al
bioproceselor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.1.14. Electroforeza - principii de separare; Factori care afecteaza
migrarea ionilor; Tipuri de electroforeza; Aplicatii in controlul si
monitorizarea bioproceselor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

Bibliografie
1. Suport de curs in format electronic (pdf)

2. D. Cascaval, A.-1. Galaction, Bioprocese alimentare si farmaceutice, Ed. Gr.T. Popa, Iasi, 2014

(ISBN 978-606-544-245-0)

3. D. Cascaval, C. Oniscu, A.-I. Galaction, Inginerie biochimica si biotehnologie. Vol.3: Procese de

separare, Ed. Performantica, lasi, 2004 (ISBN 973-7994-23-X)

4. D. A. Skoog, F. James Holler, S. Crouch, “Principles of Instrumental Analysis”, 7th ed. , 2017,

Saunders College Publishing. ISBN 13:978-1-305- 57721,

N

Napoca, 1998.

7. S. Gocan, “Cromatografia de inalta performanta”, vol. II-Cromatografia de lichide pe coloane, Ed.

Risoprint, Cluj Napoca, 2002.

8. S. Gocan, “Cromatografia de inalta performanta”, vol. llI-Cromatografia pe strat subtire, Ed.

Risoprint, Cluj-Napoca, 2005.

S. Gocan “Curs de chimie analitica — metode de separare”, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1994.
6. S. Gocan, “Cromatografia de inalta performanta’, vol. I-Cromatografia de gaze, Ed. Dacia, Cluj-




8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de
laborator - cerinte, mod de intocmire referate.
Notiuni introductive.

Experimentul;Explicatia;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

2 ore

8.2.2. Extractia vitaminei E din surse comerciale
folosind tehnica de extractie lichid-lichid.

Experimentul;Explicatia;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

2 ore

8.2.3. Aplicarea tehnicilor cromatografice in
separarea si identificarea izomerilor de vitamina E.

Experimentul;Explicatia;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

2 ore

8.2.4. Separarea si determinarea unor metaboliti
din probe  biologice  folosind  metode
cromatografice.

Experimentul;Explicatia;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

2 ore

8.2.5. Controlul fermentatiei malolactice prin
metode cromatografice.

Experimentul;Explicatia;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

2 ore

8.2.6. Aplicatii ale metodelor de preconcentrare -
Serpararea si preconcentrarea unor excipienti din
preparate farmaceutice folosind diferite tehnici de
extractie — compararea rezultatelor.

Experimentul;Explicatia;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

2 ore

8.2.7. Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute
in laborator. Prezentarea referatelor intocmite de

fiecare student. Evaluarea activitatii de laborator.

Descrierea; Conversatia;
Problematizarea.

2 ore

Bibliografie

1. G. Cimpan, S. Cobzac, “Metode analitice de separare”, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1995.
2. Referate de laborator care prezinta protocolul experimental al lucrarilor efectuate.

3. Carte tehnica instrumente.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

* Prin nsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Controlul analitic al bioproceselor studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent,
in concordantd cu competentele din Suplimentul la diploma si calificérile din ANC.

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota
finala

10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor —
insusirea si Intelegerea corecta a

problematicii tratate la curs.

Examen scris — accesul la examen
este conditionat de prezentarea
referatelor de laborator si de prezenta
la seminarii si laboratoare in
proportie de 90%.

Intentia de fraudd la examen se
pedepseste cu eliminarea din examen.
Frauda la examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB.

80 %

10.5 Seminar
/laborator

Corectitudinea  raspunsurilor —
insugirea si intelegerea corectd a
problematicii tratate la seminar.
Activitatea desfasurata in laborator.
Calitatea referatelor pregatite.

Colocviu de laborator — prezentarea
rezultatelor obtinute in cadrul
lucrérilor practice; prezentarea
referatelor de laborator — se predau
pand 1n ultima saptdmana de
activitate didactica.

20 %

10.6 Standard minim de performanta




Nota 5 (cinci) atat la examen conform baremului cat si media finala.
Cunoasterea principiilor metodelor de separare utilizate In controlul si monitorizarea bioproceselor si
in separarea si analiza biocompusilor din probe biologice si farmaceutice. Cunoasterea parametrilor

implicati in optimizarea proceselor de separare/ purificare a diferitelor clase de compusi obtinuti in
cadrul bioproceselor.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

14.04.2023 Lect. Dr. Dorina CASONI Lect. Dr. Dorina CASONI

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
Acad. Prof. Dr. Cristian Silvestru

/ we ‘




