FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea Inginerie chimica - Ingineria si Informatica Proceselor Chimice
si Biochimice / Inginer chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei \ Interfete hard/soft - CLR2363

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Sorin-Aurel Dorneanu
2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. dr. Sorin-Aurel Dorneanu
2.4 Anul de studiu |11l [2.5 Semestrul [6 | 2.6. Tipul de evaluare |[E | 2.7 Regimul disciplinei | DS/Ob.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator | 0/2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 3.6 seminar/laborator | 0/28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte activitati: .........coe..e.. -

3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Cunostinte de baza privind programarea in LabView
4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

cursului e Studentii vor lectura Tnainte de curs suportul de curs disponibil pe internet

e In masura in care este posibil, studentii vor avea asupra lor sisteme mobile
de calcul (laptop) proprii, cu aplicatiile software utilizate instalate

5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile Tnchise

seminarului/laboratorului | e Tnaintea fiecarei sedinte de laborator, studentii vor descirca de pe internet si
vor studia referatul de laborator aferent

e In masura in care este posibil, studentii vor avea asupra lor sisteme mobile
de calcul (laptop) proprii, cu aplicatiile software utilizate instalate

o Este interzis accesul cu méncare in laborator




6. Competentele specifice acumulate

pe sisteme de calcul a proceselor (bio)chimice

automatizare procese (bio)chimice, cu si fara sistem de calcul

solutii pentru imbunatatirea performantelor acestora

Competente profesionale
[

imbunatatire a sistemelor de monitorizare si automatizare procese

on/off-line)

¢ Identificarea si utilizarea adecvata a limbajului, conceptelor, abordarilor, teoriilor, modelelor
si metodelor elementare pentru: monitorizarea procesului, automatizarea clasica si cea bazata

o Explicarea si interpretarea modului de functionare a sistemelor de monitorizare si

e Rezolvarea problemelor de exploatare si operare a ansamblului integrat: sistem de
monitorizare, sistem de automatizare, sistem de calcul si proces (bio)chimic

Evaluarea si analiza performantelor sistemelor de automatizare (traductoare, elemente de
executie, regulatoare, sisteme de protectie) si monitorizare (software si hardware) in
ansamblul integrat proces-sistem de monitorizare/automatizare, in scopul identificarii de

¢ Implementarea de solutii hardware/software pentru probleme tipice si elementare de

(imbunatatirea/introducerea de sisteme de masura, reglare, monitorizare, prelucrare de date

prestabilit

integrarea Tn cadrul unui grup de lucru

Competente
transversale
[ ]

activitatile desfasurate

e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru

e Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate n limba roména
e Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul e Familiarizarea studentilor cu facilitatile oferite de interfatarea calculatoarelor
general al disciplinei cu aparatura si instalatii industriale si de laborator

7.2 Obiectivele e Dobandirea de cunostinte privind principalele tipuri de interfete utilizator-
specifice calculator si calculator-proces

e Dobandirea de cunostinte privind hardware-ului adecvat achizitiei de date, cu
accent deosebit pe folosirea porturilor de comunicare ale calculatorului (serial,
paralel, USB, LAN) si pe utilizarea echipamentelor destinate achizitiei si
generarii semnalelor analogice si digitale

e Dobandirea de cunostinte privind aplicatii software dedicate achizitiei de date
experimentale sau de proces

e Formarea deprinderilor experimentale in domeniu si dezvoltarea unor abilitati
practice legate atat de achizitia datelor experimentale cét si de supravegherea si

controlul proceselor chimice

8. Continuturi

reprezentare a numerelor, elemente de aritmeticd binara,
transformari intre diferite baze de numerotare. Conversia
numerelor Tntregi si rationale. Reprezentarea numerelor in
sistemele de calcul.

rationale Interfete hardware, interfete software, baze de | Conversatia.

8.1.2.. Circuite logice fundamentale si complexe. Circuite | Prelegerea;
logice combinationale. Operatori logici fundamentali. Circuite | Explicatia;

decodificatoare, multiplexoare, demultiplexoare.

logice  complexe, circuite logice  combinationale, | Conversatia.

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Notiuni introductive, definitii, concepte (definitii, | Prelegerea; 2 ore,
istoric, clasificari). Aritmetica binara. Numere intregi si | Explicatia; saptamanal




8.1.3. Circuite logice secventiale. Bistabili. Numaritoare
asincrone. Circuit logic secvential, tabela de adevar, feedback
digital, bistabili RS, D si JK. Bistabili in cascada. Numarator
binar direct si reversibil. Numaratoare decadice.

Prelegerea;
Explicatia;
Conversatia;
Problematizarea.

8.1.4. Aplicatii complexe ale circuitelor logice secventiale.
Divizoare programabile de frecventa, sintetizoare digitale de
frecventa. Problematica intarzierilor circuitelor secventiale,
numaratoare sincrone. Magistrale de date, serializarea si
conversia serie/paralel a datelor.

Prelegerea;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.1.5. Structura de bazi a unui sistem de calcul. Arhitectura
sistemelor de calcul, sursa de alimentare, placa de baza, chip-set,
procesor, memorie, tipuri de memorie, unitati interne si externe
de memorie, interfete de comunicare.

Prelegerea;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea.

8.1.6. Modalititi standard de interfatare cu echipamentele
periferice. Interfete pentru cuplarea dispozitivelor I/O interne si
externe, porturi standard de comunicare externa, caracteristici,
protocoale de comunicare.

Prelegerea;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea.

8.1.7. Problematica teletransmisiei semnalelor analogice si
digitale. Echipamente destinate teletransmiterii datelor, cerinte.
Tipuri de perturbatii si minimizarea acestora. Etaje de: separare
galvanicd, conditionare, atenuare, amplificare, adaptare a
impedantei, translatare a nivelului, diferentiale si protectie.

Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

8.1.8. Interfete hard pentru achizitia si generarea semnalelor
electrice. Conversia A/D si D/A a semnalelor, rezolutie, viteza
de esantionare, neliniaritate, stabilitatea termica, conversie
tensiune — frecventa/timp, integrare cu rampa dubla, aproximare
succesiva, conversie instantanee. DAC sumator ponderat, cu
retea  R-2R, convertor frecventa/tensiune, convertor
perioada/tensiune.

Prelegerea;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.1.9. Echipamente specializate destinate achizitiei si
generirii semnalelor analogice si digitale. Sisteme complexe
de achizitie de date, placa de achizitie de date, senzori si
actuatori, multiplexoare analogice de intrare si pentru fixarea
modului de lucru, amplificator de instrumentatie cu castig
programabil, convertor analog/digital, modul FIFO. Intrari/iesiri
digitale.

Prelegerea;
Explicatia
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

8.1.10. Selectarea si compatibilizarea elementelor din
sistemele de achizitie de date. Tipuri de traductoare. Domeniile
semnalelor de intrare si de iesire ale traductoarelor. Domeniile si
rezolutiile optime de intrare. Rezolutia marimilor masurate.
Viteza de esantionare. Numar de canale analogice si digitale.

Prelegerea;
Descrierea;
Explicatia;
Conversatia,;
Problematizarea.

8.1.11. Designul si personalizarea aplicatiilor LabView
pentru achizitia si generarea semnalelor analogice si digitale.
V.l.-uri pentru achizitia/generarea unei valori/unui set de valori,
V.. — uri pentru achizitia/generarea continud a semnalelor
analogice si digitale, linie si port digital, contorizare evenimente,
masurare frecventd si perioada, generare impuls si tren de
impulsuri.

Prelegerea;
Explicatia;
Conversatia,;
Descrierea;
Problematizarea.

8.1.12. Aplicatii practice LabView pentru achizitia si
generarea semnalelor analogice si digitale statice. Elemente
de control si de afisare, aplicatii ale V.l.-urilor pentru
achizitia/generarea unei valori sau a unui set de valori analogice
si/sau digitale, linie si port digital.

Prelegerea;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.1.13. Aplicatii practice LabView pentru achizitia si
generarea semnalelor analogice in regim dinamic si pentru

Prelegerea;
Explicatia;




prelucrarea, afisarea si salvarea datelor achizitionate.
Aplicatii pentru achizitia si generarea semnalelor tranzitorii si
periodice. Sincronizarea si declansarea achizitiei/generarii. V.I.-
uri pentru concatenarea si prelucrarea datelor achizitionate,
reprezentari grafice, salvarea datelor.

Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.1.14. Aplicatii software pentru comunicarea cu
echipamente echipate cu sisteme de conversie A/D si D/A
integrate si microcontroler. Interfete seriale RS232 si USB,
protocol de comunicare, sintaxa, comenzi de executie, coOmenzi
de citire, echipamente prevazute cu port serial/USB.

Prelegerea;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

Bibliografie

1. S.A. Dorneanu, Interfefe hard/soft, Suport de curs in format electronic, disponibil on-line.

2. D. Page, A Practical Introduction to Computer Architecture, Springer-Verlag, London, 20009.
3. N.1.Corp., Data Acquisition and Signal Conditioning Course Manual, Austin, Texax, SUA, 2003.
4. Measurement Computing Corp., Data acquisition handbook, Norton, MA, SUA, 2012

5. N.l.Corp., LabVIEW 2015 Help.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Aplicatii numerice in diferite sisteme de numerotare. | Explicatia; Conversatia; | 2 ore,
Valori zecimale, sistem binar, octal si hexazecimal, bit, byte, | Descrierea; saptamanal

multipli. Metode de conversie zecimal / binar / hexazecimal.

Problematizarea.

8.2.2. Aplicatii privind utilizarea de circuite logice
fundamentale si combinationale. Aplicatii LabView si
Multisim. Circuite echivalente, decodificatoare, multiplexoare,
demultiplexoare.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.2.3. Aplicatii privind functionarea circuitelor logice
secventiale simple. Aplicatii Multisim cu bistabili RS, D si JK.
Numarator binar direct si reversibil. Numaratoare decadice.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.2.4. Aplicatii privind functionarea circuitelor logice
secventiale complexe. Aplicatii  Multisim cu divizoare
programabile de frecventa si numaratoare sincrone. Exploatarea
magistralelor, serializarea si conversia serie/paralel a datelor.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.2.5. ldentificarea si caracterizarea componentelor din
sistemele de calcul. Componente hardware, placa de baza,
procesor, sursda de alimentare, tipuri de memorie, interfete de
comunicare, reguli de siguranta.

Experimentul;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.2.6. Identificarea si utilizarea interfetelor de comunicare cu
echipamentele periferice. Interfete interne, interfete externe,
interfete hardware, interfete software, configurare, driver.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.2.7. Aplicatii numerice privind selectarea echipamentelor
destinate teletransmiterii datelor. Etaje de atenuare,
amplificare, translatare a nivelului, diferentiale si de protectie,
parametri de intrare, parametri de transfer.

Experimentul;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.2.8. Aplicatii numerice privind selectarea configuratiilor
optime pentru achizitia si generarea semnalelor. Tip
convertor, rezolutie, viteza de esantionare, parametrii semnalelor
de intrare, raport calitate / pret.

Explicatia;
Descrierea;
Conversatia,;
Problematizarea.

8.2.9. Aplicatii numerice privind selectarea echipamentelor
destinate achizitiei si generarii semnalelor analogice si
digitale. Modele de placi de achizitie de date, viteza de variatie
a semnalelor, rezolutie, numarul si tipul intrarilor si iesirilor,
facilitati suplimentare.

Explicatia;
Conversatia;
Problematizarea.

8.2.10.  Aplicatii numerice  privind  optimizarea
compatibilitatii dintre elementele sistemelor de achizitie de
date. Domeniile semnalelor de intrare si de iesire, Rezolutiile

Experimentul;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.




optime de intrare. Rezolutia marimilor masurate. Placa de
achizitie NI1-USB6001

8.2.11. Selectarea si configurarea aplicatiilor LabView
pentru achizitia si generarea semnalelor analogice si digitale.
Instrument virtual (V.1.), Express V.I., Wizard, V.l. — uri pentru
achizitia si generarea semnalelor analogice si digitale. Placa de
achizitie virtuala (simulata).

Experimentul;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.2.12. Proiectarea si testarea de aplicatii LabView pentru
achizitia si generarea semnalelor analogice si digitale statice.
Elemente de control si de afisare, achizitia/generarea unei valori
sau a unui set de valori, achizitia/generarea continuid a
semnalelor, semnale analogice, semnale digitale, formatul
datelor achizitionate. Aplicatii cu placa NI-USB6001.

Experimentul;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.2.13. Proiectarea de aplicatii LabView pentru achizitia si
generarea semnalelor analogice in regim dinamic si pentru
prelucrarea, afisarea si salvarea datelor achizitionate.
Achizitia/generarea semnalelor tranzitorii sau periodice.
Sincronizarea si declansarea achizitiei/generarii. Concatenarea,
prelucrarea si salvarea datelor achizitionate, generarea
reprezentarilor grafice. Aplicatii cu placa NI-USB6001.

Experimentul;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

8.2.14. Proiectarea de aplicatii LabView pentru controlul
echipamentelor prin porturile seriale. Tipuri de interfete
seriale, reguli de sintaxa, protocol de comunicare, comenzi de
executie, comenzi de citire, echipamente controlate prin portul
serial.

Experimentul;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

Bibliografie

1. S.A. Dorneanu, Interfere hard/soft, Suport de curs si de laborator n format electronic, disponibil on-line.
2. S.W. Smith, The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal, CTP, San Diego, 1999.

3. S.Sumathi, P. Surekha, LabVIEW based Advanced Instrumentation Systems, Springer, New York, 2007.
4

N.I.Corp., LabVIEW 2015 Help.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Interfete hard/soft studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta
cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea Examen scris

80%

raspunsurilor si justificarea
raspunsurilor incorecte —
insusirea si  intelegerea

corectd a problematicii
tratate la curs
Rezolvarea  corecta a

aplicatiilor numerice

in perioada sesiunii.
Subiectele vor fi de tip grila si vor include
si aplicatii numerice

Accesul la examen este conditionat de
participarea la lucrarile practice (seminar
/ laborator, minim 80% din totalul orelor
alocate) si predarea (prin e-mail) a
aplicatiilor software primite ca teme de
laborator. Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din examen.
Frauda la examen se pedepseste prin
exmatriculare conform regulamentului
ECST al UBB



http://www.infibeam.com/Books/search?author=S%20Sumathi
http://www.infibeam.com/Books/search?author=P%20Surekha

10.5 Seminar /| Corectitudinea calculelor si
laborator a aplicatiilor software —
insusirea si  intelegerea
corectd a problematicii
tratate la seminar/laborator
Activitatea desfasuratd in
laborator / la seminar

Aplicatiile software si calculele numerice
aferente seturilor de lucrdri practice
parcurse — se predau, prin trimitere sub
forma de arhiva, prin e-mail, nainte de
examen.

20%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la evaluarea temelor de laborator cét si la verificarile pe parcurs conform

baremelor.

e Cunoasterea principalilor operatori logici si a circuitelor digitale, a modalitatilor de achizitie a datelor
experimentale si de proces, cunoasterea componentele hardware si software ale unui sistem de calcul,
cunoasterea principalelor echipamente destinate achizitiei datelor experimentale si de proces,
cunoasterea principalelor aplicatii software destinate achizitiei si prelucrarii datelor experimentale si

de proces.

Data completarii

11.04.2023

Data avizarii in departament

19.04.2023




