1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Ingineria proceselor organice si biochimice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Biotransformari selective —-CMR7226

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Paula Podea

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Paula Podea

2.4 Anul de studiu [ I [2.5 Semestrul |2 [2.6. Tipul de evaluare] E [2.7 Regimul disciplinei| Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 5
Examinari 3
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 64

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfagurare a
cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptatd intarzierea cursului

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
inchise

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie Tn functiune
Predarea referatului de laborator se va face cel tirziu in saptdméana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

Pentru predarea cu Intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

Este interzis accesul cu méncare 1n laborator

6. Competentele specifice acumulate




(bio)chimic

Competente
profesionale

* Elaborarea unui plan de elaborare, caracterizare, analiza si conducere a unui proces

e Utilizarea aparatului conceptual si metodologic de cercetare pentru dezvoltarea de noi
abordari teoretice i produse/tehnologii cu aplicatii practice

» Utilizarea conceptelor fundamentale si aplicative in dezvoltarea de proiecte de cercetare

* Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfagurarea autonoma
de activitati de cercetare-proiectare, utilizand tehnici asistate de calculator si respectand
normele de etica profesionala si de conduita morala
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al » Sa familiarizeze studentii cu notiunilede baza, conceptele, teoriile si
disciplinei modelelede baza din domeniul biotransformarilor
7.2 Obiectivele specifice * Dobandirea cunostintelor teoretice de baza pentru analiza si sinteza

biotransformarilor

* Dobandirea cunostintelor referitoare la selectivitatea bioproceselor
* Dobandirea cunostintelor referitoare la posibilitatea aplicarii la nivel
industrial a bioproceselor selective

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1.Introducere:  Notiunea de  biocataliza  si | Prelegerea
biotransformare Explicatia
Conversatia
8.1.2. Biocatalizatori. Criterii de perfomanta, Prelegerea
clasificare, exemple. Explicatia
Conversatia

8.1.3. Selectivitatea biotransformarilor. Metode de
cataliza enzimatica.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia

8.1.4 Metode de investigare a mecanismului reactiilor
enzimatice

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea

8.1.5. Metode analitice pentru investigarea mersului
stereochimic al reactiilor enzimatice

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.6. Enzime in solventi organici

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.7. Reactii stereoselective catalizate cu
biocatalizatori imobilizati

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea

8.1.8. Oxidoreductaze. Mecanisme de reactie.
Cofactori. Reactii steroselective catalizate de enzime
din clasa oxidoreductazelor.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea

8.1.9. Transferaze. Mecanism de reactie. Aplicatii.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.10-8.1.11. Hidrolaze. Clasificare. Mecanisme de
reactie. Reacttii stereoselective catalizate de hidrolaze.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea




Lipazele in sinteza asimetrica.

8.1.12. Utilizarea esterazelor in sinteza organica.
Proteaze. Aminoacilaze

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

8.1.13. Liaze. Clasificare. Mecanism. Aplicatii.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.14. Izomeraze. Transferaze. Clasificare. Aplicatii.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Dezbaterea;

Bibliografie:

1. TIrimie, F. D. Elemente de Biochimie, Erdelyi Hirado: Cluj Napoca 1998.
2. Irimie, F.D., Paizs, C., Tosa M. Biotransformari in sinteza organica, Aspecte Fundamentale, Napoca

Star, 2006.

Bommarius, A. S., Bettina R. Biocatalysis Willey-VCH, 2004.

Drauz, K., Waldmann, H. Enzyme Catalysis in Organic Synthesis Willey-VCH, 2002.

3.
4.  Poppe, L., Novak, L. Selective Biocatalysis Willey-VCH, 1992.
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6

Grunwald P., Biocatalysis: Biochemical fundamentals and applications, World Scientific Publishing

Europe Ltd; 2 edition, 2017.

7.  Fessner W.D., Anthonsen T., Modern Biocatalysis, Willey-VCH, 2009.

8. Podea. P., Suport de curs, 2020.

8.2 Seminar Metode de predare Observatii

8.2.1. Biotansformari selective. Notiuni introductive. | Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.2. Clasificare enzime. Nomenclatura. Explicatia; Conversatia;

Interactiunea enzima-substrat. Aplicatii. Problematizarea;

8.2.3.Mecanisme de cataliza enzimatica. Aplicatii Explicatia; Conversatia;;
Problematizarea;

8.2.4.Chiralitatea. Stereochimie. Aplicatii Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.5. Selectivitatea reactiilor enzimatice. Aplicatii Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.6. Cinetica enzimatica. Aplicatii Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.7. Biosinteze asimetrice. Exemple. Aplicatii. Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.8. Rezolutia cinetica enzimatica. Aplicatii Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.9. Rezolutia cinetica dinamica. Aplicatii Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.10. Oxidoreductaze. Exemple. Aplicatii Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.11. Transferaze. Exemple. Aplicatii Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.12 Hidrolaze. Exemple. Aplicatii Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.13 Liaze. Exemple. Aolicatii Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.14. Izomeraze. Transferaze. Ezemple. Aplicatii. Explicatia; Conversatia;

Evaluare Test

Bibliografie:

1. Paizs Csaba, Katona Adrian, Bencze Laszlo Csaba, Brem Jurgen: Insights
biocatalysis, Editura Napoca Star, Cluj Napoca, 2015

2. referate de laborator

in pure and applied




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina  BIOTRANSFORMARI SELECTIVE studentii dobandesc un bagaj de cunostinte
consistent, care e in concordantd cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea Examen scris — accesul la 80%
raspunsurilor — insusirea | examen este conditionat de
si intelegerea corecta a sustinerea colocviului de
problematicii tratate la laborator si prezentarea
curs referatelor de laborator
Rezolvarea corecta a corespunzatoare tuturor
problemelor lucrérilor practice
Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB
10.5 Seminar Corectitudinea Referate pe teme date in 20%

raspunsurilor — insusirea si
intelegerea corecta a
problematicii tratate la
seminar

Calitatea referatelor
pregatite

Activitatea desfasurata la
seminarii

decursul activitatii de
seminar

Colocviu seminar — test —se
sustine in ultima sd@ptaména
de activitate didactica

10.6 Standard minim de performanta

¢ Nota 5 (cinci) atat la colocviul de seminar cét si la examen conform baremului.

e Cunoasterea notiunilor introductive; intocmirea corectd a unui bilant de materiale (identificare sistem,
subsisteme, scrierea corectd a ecuatiilor de bilant de masa); elaborarea unui flux de separare (distilare
simpld); elaborarea unei diagrame cascada pentru sinteza unui subsistem de schimbatoare de caldura.

Data completarii

11.04.2023

Semnatura titularului de curs

D8 3 8.
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Data avizarii in departament

04.05.2023

’ ¢

Semnatura titularului de seminar

D8 3 8.

Semnatura directorului de departament
Acad. Prof. Dr. Cristian Silvestru
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