FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu / Procesarea si controlul alimentelor
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Ingineria avansata a bioproceselor enzimatice si fermentative —
CMR7221

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Em. Dr. Ing.Florin Dan Irimie

2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. Em. Dr. Ing.Florin Dan Irimie

2.4 Anul de studiu | I |2.5 Semestrul | I |2.6. Tipul de evaluare| E |2.7 Regimul disciplinei| Ob
DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 10

Examinari 5

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 108

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Nu este cazul

4.2 de competente * Nueste cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a * Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
cursului * Nu va fi acceptata intarzierea cursului

5.2 De desfasurare a * Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile




seminarului/laboratorului Inchise

* Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

e Studentii nu pot ldsa nesupravegheatd o instaltie in functiune

* Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu Tn saptiména
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

* Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

* Este interzis accesul cu mancare in laborator

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor avansate aplicate in cazul proceselor si
instalatiilor specifice industriei alimentare.

Utilizarea cunostintelor de specialitate din domeniul chimiei, ingineriei chimice si
biochimiei pentru explicarea fenomenelor si proceselor specifice industriei alimentare.

Monitorizarea proceselor si instalatiilor specifice industriei alimentare. Identificarea
punctelor critice si rezolvarea unor probleme teoretice si practice noi.

Selectarea unor metode si criterii adecvate pentru evaluarea proceselor si produselor din
industria alimentara.

Aplicarea inovativa a conceptelor si teoriilor avansate pentru pentru rezolvarea unor noi
probleme tehnologice specifice domeniului.

Competente transversale

Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru propriu
si propunand solutii inovative problemelor specifice aparute

Planificarea, monitorizarea $i asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup/grupuri
profesional(e) subordonate. Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii,
gandire analitica, adaptabilitate si flexibilitate, colaborare cu membrii echipei

Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare
continud, informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si
domenii conexe, in corelatie cu nevoile pietei muncii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al » Sa familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si

disciplinei

modelele de baza din domeniul ingineriei chimice

7.2 Obiectivele specifice * Dobandirea cunostintelor teoretice de baza pentru analiza si sinteza

proceselor industriale

¢ Dobandirea cunostintelor referitoare la Intocmirea bilanturilor de masa
si de energie

* Dobandirea cunostintelor referitoare la etapele ce trebuie parcurse la
sinteza proceselor industriale, sinteza subsistemelor de separare si
schimbatoare de cdldura




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Prezentarea cursului. Introducerea conceptului | Prelegerea
de ingineria bioproceselor. Principii de microbiologie, | Explicatia
compozifia chimica a celulelor Conversatia
8.1.2. Cinetica de crestere a celulelor.Factori de | Prelegerea
influenta. Modele de crestere Explicatia
Conversatia
8.1.3. Cinetica reactiilor enzimatice. Cinetica | Prelegerea; Explicatia
Michaelis-Menten si modele derivate. Conversatia

8.1.4. Bioreactoare. Tipuri (continuu, discontinuu,

Prelegerea; Explicatia

etc). Modele. Conversatia;
Descrierea

8.1.5. Reactoare cu enzime imobilizate. Reactor cu | Prelegerea

amestecare perfecta, reactor continuu, in strat fix, cu Explica‘;ia.

strat fluidizat, cu membrana. Conversatia

8.1.6. Medii de cultura. Conceptul de mediu optim. | Prelegerea

Principii de formulare optima a mediilor de cultura Explicatia
Conversatia

8.1.7. Transferul de masa in bioprocese. Difuzia ca | Prelegerea; Explicatia

factor limitativ al transferului de masi. Conversatia

8.1.8. Transferul de masa in bioprocese. Legea lui
Fick. Cazuri particulare.
interne.

Rezistentele difuzionale

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Descrierea

8.1.9. Transferul de cdldura in bioprocese. bilant
energentic, coeficienti de transfer termic, reologia
biomasei

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;
Dezbaterea;

8.1.10. Ingineria  sterilizarii  in  procesele
biotehnologice. sterilizarea aerului, mediului si a
instalatiilor

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;

8.1.11. Ingineria aerarii in bioprocese.transferul de

Prelegerea; Explicatia

masi al oxigenului, aria interfaciald de contact, relatii | Conversatia;

b sl Descrierea
Problematizarea;

8.1.12. Ingineria agitdrii 1n bioprocese.agitare | Prelegerea; Explicatia

mecanica, pneumatica, hidraulica

Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;

8.1.13.  Proiectarea scaling-
up.notiuni de proiectare. Criterii de similitudine.

Transpunerea la scala

bioreactoarelor  si

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;




8.1.14. Metode de separare si purificare a produsilor | Prelegerea; Explicatia
de biotransformare.metode de separare, produs | Conversatia;

valoros, operatii de baza pentru purificare Descrierea
Problematizarea;

Bibliografie

1. Oniscu, C., Cascaval D., Inginerie Biochimica si Biotehnologie 1. Ingineria Proceselor
Biotehnologice. 2002, Iasi

2. Cascaval, D., Oniscu C., Galaction A.lL., Inginerie Biochimica si Biotehnologie. 2 Bioreactoare.
2002, Iasi

3. Buchholz K., Kasch V., Bornscheuer U. Biocatalystis and Enzyme Technology, Wiley VCH, 2004

4. Michael C. Flickinger, Stephen W. Drew, Encyclopedia of Bioprocess Technology: Fermentation,
Biocatalysis, And Bioseparation, John Wiley & Sons, Inc., 1999

5. Irimie, F. D. Elemente de Biochimie, Erdely Hirado: Cluj Napoca 1998

8.2 Seminar Metode de predare Observatii
1. 8.2.1. Bioreactorul cu amestecare (suspensie | Explicatia; Conversatia;
celulara) Descrierea; Problematizarea;

2. 8.2.2. Bioreactorul cu amestecare (enzima | Explicatia; Conversatia;
solubila) Descrierea; Problematizarea;

3. 8.2.3. Bioreactorul cu deplasare (enzima | Explicatia; Conversatia;

imobilizata) Descrierea; Problematizarea;
4. 8.2.4. Bioreactorul cu membrane lichide Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

5. 8.2.5. Izolarea metabolitilor primari din celule | Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

6. 8.2.5. Izolarea metabolitilor secundari din | Experimentul; Explicatia;
celule Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

7. Colocviu/test de verificare

Bibliografie
referat de laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina INGINERIA AVANSATA A BIOPROCESELOR ENZIMATICE SI FERMENTTATIVE
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute
pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Corectitudinea Examen scris — accesul la 80%
raspunsurilor — insusirea | examen este conditionat de
si intelegerea corecta a sustinerea colocviului de
problematicii tratate la laborator si prezentarea
curs referatelor de laborator




Rezolvarea corecta a
problemelor

corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

10.5 Seminar/laborator

Corectitudinea
raspunsurilor — insusirea si
intelegerea corectd a
problematicii tratate la
seminar/laborator

Calitatea referatelor
pregatite

Activitatea desfasurata in
laborator

Referatele de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrérilor practice — se
predau in ultima saptdmana
de activitate didactica
Colocviu laborator — test —
se sustine in ultima
sdptamana de activitate
didactica

20%

10.6 Standard minim de performanta

* Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cét si la examen conform baremului.

e Cunoasterea notiunilor introductive; intocmirea corectd a unui bilant de materiale (identificare sistem,
subsisteme, scrierea corectd a ecuatiilor de bilant de masa); elaborarea unui flux de separare (distilare
simpld); elaborarea unei diagrame cascada pentru sinteza unui subsistem de schimbatoare de caldura.

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
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Data completérii

17.04.2023

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Acad. Prof. Dr. Cristian Silvestru
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04.05.2023




